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Abstract 
���ȱę���ȱ����ȱ��������ȱ�������ȱ����ȱ������ȱ��ȱ���¢ȱ�����ȱ������ȱ����������ȱ���ȱ���Ȭ
������ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ����ȱ�ȱ��Ĝ����¢ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ
�¢������ȱ�������ȱǻ������ȱ�������ȱ��ȱ������ȱ ����Ǽǯȱ���ȱ������ȱ����ȱ��������ȱ
���ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ�������ǯȱ��ȱ����������ǰȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ� �ȱ������ȱ
�������ȱ��� ���ȱ����ȱ�¢�������������¢ȱ��ȱ������������ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ��Ĝ�������ȱ��ȱ
�������ȱ������������ȱ�����ȱ��ȱ�����¢ǯȱ�����¢ǰȱ���ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ��ȱ�� ȱ��ȱ���ȱ
�� ȱ�������¢����������ȱ����������ȱ��ȱ������ȱ��������Ȃȱ���������ȱ��ȱ����������ǰȱ
and some ideas for adaptations in the classroom based on the described constructs 

are sketched.  


�¢ ����Ǳȱ�¢���������ǰȱ������ȱ���������ǰȱ�¢������ȱ�������ǰȱ����������ǰȱ�����Ȭ
metical facts, interference, memory.

Introduction
�������������ȱ�¢���������ȱǻ��Ǽȱ��ȱ�ȱ����������ȱ���ȱ�����ę�ȱ��������ȱ��ȱ���������ȱ
�����������ȱ ���ȱ�����������ȱ ��������ȱ ����ȱ ��ȱ���ȱ ���ȱ������ȱ �����������ȱ��ȱ
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������������ȱ���������¢ǰȱ ����������ȱ ���������ǰȱ��ȱ �ȱ ������¢ȱ��ę���ȱ ǻ���ȱ���ȱ��, 

American Psychiatric Association, 1994).

���ȱ��Ĝ�������ȱ�����������ȱ�¢ȱ������ȱ ���ȱ��ȱ���ȱ������ǲȱ���¢ȱ���ȱ�������ȱ
���ȱ������¢ȱ��ȱ���ȱ�¢������ȱ������ȱ�¢�����ȱǻ�����Ĵ���ȱ���ȱ��ȱ����ȱ���ȱ ����ȱ
������ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ����������ȱ���ȱ����ȬŗŖȱ�¢����Ǽǰȱ���ȱ�������ȱ��ȱ����������ȱ
�����ȱ��ȱ����Ȭ����ȱ�����¢ȱǻ���ȱ�¡�����ǰȱ�����������ȱ����ȱśȱƸȱŚȱƽȱşȱ��ȱŞȱ¡ȱřȱƽȱŘŚǼǰȱ
��ȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ�����������ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ�������ǯ

�������ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ�����ȱ��Ĝ�������ȱ����ȱ����ȱ����ǯȱ����ȱ��Ȭ
����ȱ���ȱ�¡�������ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ������ȱ��ę���ǲȱ������ȱ���������ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ
���������ȱ�������ǯȱ��ȱ����ȱ�����ǰȱ �ȱ ���ȱ�������ȱ���ȱ�¢��������ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ
���������Ǳȱ�����ȱ��ę���ȱ��ȱ���ȱ������������ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ��������������ȱ
and hypersensitivity to interference.

�ȱ�����ȱ������ȱ��ę���
����ȱ�������ȱ����ȱ�¢����������ȱ ����ȱ �ȱ�����¢ȱ���������ȱ��ę���ȱ �����ȱ ������ȱ
��ȱ�¢���������ǯȱ���ȱ�¡�����ǰȱ��Ĵ�� ����ȱǻŗşşşǰȱŘŖŖśǼȱ���������ȱ����ȱ��ȱ��ȱ���ȱ
�����������ȱ��ȱ�ȱ�����������ȱ�ě������ȱ���ȱ�����ȱ��������������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ
���������ǯȱ����ǰȱ��ȱ ��������ȱ ����ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ ȁ������ȱ �����Ȃȱ ��ȱ ���ȱ
��������������ȱ��ȱ���ȱ�������¢ȱǻ�������ǰȱ�����ǰȱǭȱ��Ĵ�� ����ǰȱŘŖŖŚǼǯȱ���������ǰȱ
��¢ȱ������ȱ����������ȱ ����ȱ��ȱ�����������ǯ

���ȱ ���ȱ��ȱ����ȱȁ������ȱ�����Ȃǵȱ�ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ��� �ȱ����ȱ������ȱ���ȱ
born with an innate ability to represent numerical quantity in an approximate 

 �¢ǯȱ����ȱ�¢����ȱ��ȱ������ȱ���ȱ�����¡�����ȱ������ȱ�¢����ȱ��ȱ���ȱǻ���������ǰȱ
�������ǰȱǭȱ������ǰȱŘŖŖŚǲȱ������ȱǭȱ������ǰȱŘŖŖřǰȱŘŖŖŚǲȱ��ǰȱŘŖŖřǲȱ��ȱǭȱ������ǰȱŘŖŖŖǲȱ
��ǰȱ������ǰȱǭȱ	������ǰȱŘŖŖśǼǯȱ����ȱ�¢����ȱ�������ȱ���ȱ��ȱ�����������ȱ��� ���ȱ
���ȱ���������¢ȱǻ��ȱ������ȱ��ȱ��������Ǽȱ��ȱ� �ȱ�����������ȱ����ȱ��ě��ȱ����ȱ����ȱ
�����ȱ�¢ȱ�ȱ��Ĝ�����ȱ�����ǯȱ��ȱ��¡ȱ������ǰȱ���ȱ�����ȱ���ȱ�����������ȱ�����������ȱ����ȱ
�����ȱ����ȱ�ȱŗȦŘȱ�����ȱǻ����ȱ��ȱŞȱ���ȱŗŜǰȱ���ȱ�¡�����Ǽȱ���ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ
�ȱŘȦřȱ�����ȱǻ����ȱŞȱ���ȱŗŘȱ��ȱŗŜȱ���ȱŘŚǰȱ���ȱ���ȱ�¡�����ȱ��ȱǭȱ������ǰȱŘŖŖŖǼǯȱ��ȱ����ȱ
�����ȱ��ȱ���ǰȱ���ȱ�����ȱ���ȱ�����������ȱ�����������ȱ����ȱ��ě��ȱ�¢ȱ�ȱ�����ȱ��ȱŘȦřȱ���ȱ
���ȱ�����ȱ �����ȱ�ȱřȦŚȱ�����ȱǻ��ȱǭȱ������ǰȱŘŖŖŝǼǯȱ���ȱ���������ȱ��ȱ��������������ȱ
��ȱ������ȱ���ȱ������ȱ�����¢ǯȱ����ȱ�����¢ȱ�������ȱ����������ȱ���������ȱǻ
�������ȱ
ǭȱ���������ǰȱ ŘŖŖŞǼǯȱ ����ȱ�������ȱ ��������ȱ ����ȱ ���ȱ�����ȱ��ȱ ������ȱ���������ȱ
��������ǰȱ���������ȱ����������ȱ���ȱ�����������ǯȱ������ǰȱ��ȱ���ȱ����ȱ��� �ȱ����ȱ
���ȱ�����������ȱ��ȱ���ȱ���ȱ�����¢ȱ�����ȱ��ȱ���ȱŗŚȱ��ȱ����������ȱ ���ȱ�����������ȱ
��ȱ�����������ȱ��ȱ��ě�����ȱ������ȱ����ǰȱ���������ȱ������������ȱǻ
�������ǰȱ��£Ȭ
£����ǰȱǭȱ���������ǰȱŘŖŖŞǼǯ



31 %RWK�6SHFL¿F�DQG�*HQHUDO�&RJQLWLYH�)DFWRUV�$FFRXQW�IRU�'\VFDOFXOLD

�����ȱ�������ȱ�����ǰȱ�������ȱ�����������ȱ����ȱ��������ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ
����ȱ�ȱ�����������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ��������������ȱ��ȱ���������ȱ�������¢ȱǻ��Ĵ��Ȭ
 ����ǰȱŗşşşǰȱŘŖŖśǲȱ�������ǰȱ�����ǰȱǭȱ��Ĵ�� ����ǰȱŘŖŖŚǲȱ������ȱǭȱ�������ǰȱŘŖŖŝǼǯȱ
��ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ�¢��������ǰȱ�������ȱ�������ȱ����ȱ��� �ȱ����ȱ���ȱ���ȱ�����¢ȱ��ȱ
��ȱ��������ȱ ��ȱ������ȱ����ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ��������ǯȱ����ǰȱ��ȱ�ȱ����ȱ���������ȱ���ȱ
���������ǰȱ ������ȱ��������ǰȱ��ȱ���ȱ������ȱ��ȱ� �ȱ�����������ȱ��ȱ����ǰȱ��ȱ��������ȱ
���ȱ����ȱ�Ĝ�����ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ ���ȱ�����������ȱ���ȱ����������¢ȱ�����ȱ
ǻ��££����ǰȱ���������ǰȱǭȱ
�������ǰȱŘŖŗŗǲȱ���££�ȱ��ȱ��ǯǰȱŘŖŗŖǼǯȱ��������¢ǰȱ��������ǰȱ
������ǰȱ���ȱ��º�ȱǻŘŖŗŖǼȱ��������ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ ���ȱ��� ��ȱ���ȱ����ȱ��������ȱ
than control children when they had to compare two small but close numerosiȬ
����ǯȱ������¢ǰȱ��ě�������ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ���������ȱ����������ȱ�����ȱ ����ȱ���ȱ
children had to estimate the number of dots that were quickly displayed. In these 

tasks, DD children’s estimates were more variable and less accurate than those of 

��������ȱ ������ȱ��������ȱ������������ȱǻ������ǰȱ��������ǰȱ���������ǰȱ	�·�����ǰȱǭȱ
��º�ǰȱŘŖŗŘǲȱ���ȱ����ȱ��££����ǰȱ���������ǰȱǭȱ
�������ǰȱŘŖŗŗǼǯ

Access to the representation of number magnitude from 
symbolic codes

� ����ǰȱ�����ȱ�������ȱ����ȱ��������ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ����ȱ�¢��������ǯȱ
On the one hand, in a population of unselected children, several studies failed to 

ę��ȱ��¢ȱ�����ę����ȱ�����������ȱ��� ���ȱ���ȱ���ȱ�����¢ȱ��������ȱ��ȱ����������ȱ
����������ȱ�����ȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ�ȱ�����������ȱ����ȱǻ�ǯ�ǯȱ
���� �¢ȱǭȱ������ǰȱ
ŘŖŖşǲȱ����¢ȱǭȱ	������ǰȱŘŖŖşǰȱ���ȱ���ȱ��ȱ�����ǰ ��º�ǰȱ	������ǰȱǭȱ������ǰȱŘŖŗřȱ
���ȱ�ȱ����� Ǽǯȱ��ȱ���ȱ�����ȱ����ǰȱ�������ȱ�������ȱ���������ȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ
��ȱ��������ȱ���ȱ��������ȱ ������ȱ��������ȱ������������ȱ��ȱ����������ȱ����������ȱ
�����ǰȱ����ȱ������ȱ��ȱę��ȱ��¢ȱ��ě�������ȱ��� ���ȱ���ȱ� �ȱ������ȱǻ��ȱ�����ȱǭȱ
	������ǰȱŘŖŗŗǲȱ��������ǰȱ����ǰȱ
���ǰȱǭȱ��Ĵ�� ����ǰȱŘŖŖŞǲȱ�������ȱǭȱ
ã���ǰȱŘŖŖşǲȱ
���������ȱǭȱ��º�ǰȱ ŘŖŖŝǼǯȱ
� ����ǰȱ ��ȱ���ȱ �����ȱ �������ǰȱ��ȱ��������ȱ ���ȱ ����ȱ
�Ĝ�����ȱ ����ȱ �������ȱ ��������ȱ ��ȱ ����������ȱ �����ȱ��ȱ������ȱ�������ǯȱ�����ȱ
����ȱ�������ȱ���ȱ�¢��������ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ��º�ȱǻŘŖŖŝǼȱ����ȱ���ȱ����ȱ��ę���ȱ��ȱ
�¢���������ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ������ȱ���ȱ������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ����������Ȭ
����ȱ��ȱ������ȱ���������ȱ����ȱ�¢������ȱ�����ȱǻ�ǯ�ǯȱ�������ȱ���������ȱ��ȱ������ȱ
������ȱ��ȱ��ȱ ����Ǽǯ
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Table 1:

Arabic number and dot collection comparison in children with dyscalculia (DD) 

��ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ ���ȱ��ȱ��������ȱ��Ĝ�������ȱǻ�Ǽǯ

References Age Arabic digits Dot collections

De Smedt & Gilmore (2011) Ȭ DD < C ��ȱƽȱ�

Rousselle & Noël (2007) ŝȱ¢����ȱ��� DD < C ��ȱƽȱ�

�������ǰȱ�� ��ȱǭȱ��Ĵ��-
worth (2004) 

ŞȬşȱ¢����ȱ��� DD < C Ȭ

Iuculano et al. (2008) ŞȬşȱ¢����ȱ��� DD < C ��ȱƽȱ�

Landerl & Kölle (2009) ŞǰȱşǰȱŗŖȱ¢����ȱ��� DD < C ��ȱƽȱ�

Landerl, Fussenegger, Moll 
& Willburger (2009)

ŞǰȱşǰȱŗŖȱ¢����ȱ��� DD < C DD < C

Piazza & al. (2010) ŗŖȱ¢����ȱ��� Ȭ DD < C

Mussolin, Mejias & Noël 
(2010) 

ŗŖȬŗŗȱ¢����ȱ��� DD < C DD < C

Price, Holloway, Rasanen, 
Vesterinen, & Ansari (2007) 

ŗŘȱ¢����ȱ��� Ȭ DD < C

Mazzocco, Feigenson, & 
Halberda (2011)

14 years old Ȭ DD < C


� ȱ���ȱ �ȱ�¡�����ȱ�����ȱ������������¢ȱ�������ǵȱ��ȱ �ȱ����ȱ���ȱ���ȱ�������ȱ����ȱ���Ȭ
�����ȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ���������ȱ
����������ȱ��ȱ���Ȭ�¢������ȱǻ���ȱ��ȱ������Ǽȱ��ȱ�¢������ȱ�������ȱǻ������ȱ��������ȱ
��ȱ������ȱ�������Ǽǰȱ�ȱ�����ȱ���ȱ�ě���ȱ�������ȱǻ���ȱ�����ȱŗǼǯȱ������ǰȱ ���ȱ�������ȱ
��ȱ���Ȭ�¢������ȱ�����ǰȱ������������ȱ������ȱ��� ���ȱ���ȱ�������ȱ����ȱ������ȱ¢����ȱ
��������ȱǻŜȬşȱ¢����Ǽȱ���ȱ�����ȱ����ȱ������ȱ�����ȱ��������ȱǻŗŖȱ���ȱ����ǼǱȱ���¢ȱ���ȱ
��Ĵ��ȱ �����ȱ �����ę����ȱ��ě�������ȱ��� ���ȱ ���ȱ � �ȱ������ȱ��ȱ ���ȱ �¡�����ȱ��ȱ
DD children. On the contrary, for the comparison of symbolic numbers (Arabic 

������Ǽǰȱ��ȱ��������Ȃ�ȱ�����������ȱ ��ȱ�¢�����������¢ȱ������ȱ����ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ
��������ǰȱ �������ȱ���ȱ���ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ������ǯȱ����ǰȱ���ȱę���ȱ��ę���ȱ��������ȱ
��ȱ��ȱ��������ȱ ����ȱ���ȱ�ě���ȱ ���ȱ����������ȱ��ȱ������ȱ���������ȱ ��ȱ ������ȱ
���ȱ������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ������ȱ���������ȱ���������ȱ�¢ȱ�¢������ȱ�����ȱǻ������ȱ
��������ȱ��ȱ ����Ǽǯȱ���ȱ��ę���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ����������ȱ�������ȱ�������ȱ���¢ȱ
����������¢ǯȱ	����ȱ����ȱ�����������ǰȱ �ȱ����ȱę���ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ�¢��������ȱ��ȱ�ȱ
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��ę���ȱ��ȱ���ȱ���ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ���ȱ��ȱ����ȱ���ȱ����ȱ ����ǯȱ������ǰȱ��ȱ����ȱ ��ȱ���ȱ
����ǰȱ��Ĝ�������ȱ ��ȱ�����������ȱ����������ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ�ȱ¢����ȱ���ǯȱ
�������ǰȱ��ȱ���ȱ��Ĝ�������ȱ��ȱ����������ȱ�¢������ȱ�������ȱ ���ȱ�¡�������ȱ�¢ȱ�����ȱ
����������ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ���ǰȱ���¢ȱ�����ȱ���¢ȱ��ȱ��������¢ȱ��ȱ���ȱ�����������ȱ��ȱ
�ȱ��ę�����ȱ���ǰȱ���ȱ���ȱ�������ȱ��ǯȱ�������ȱ��������������ȱ��ȱ���������ȱ��������ǯ

����ȱ�������������ȱ��������ȱ�������ȱ����ȱ��������ȱ�ȱ������ȱ�¢����ȱ�¢����ȱ
��������ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ�ȱ�� ȱ������ȱ��������������ȱ�¢����ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ�����Ȭ
��¢ȱǻ���ȱ����¢ǰȱŘŖŖŗǰȱŘŖŖŚǲȱ�����ǰȱŘŖŖř�ǰȱŘŖŖř�ǰȱŘŖŖŝǲȱ��º�ǰȱ	�·�����ǰȱ�����ǰȱǭȱ
�����ǰȱŘŖŖŞǼǯȱ����ȱ�ȱ��������ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ�����������ȱ��������ȱ
��ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ�¢������ȱ�������ȱǻ��������ȱ������Ǽǰȱ����ȱ�� ȱ��������������ȱ
 ����ȱ ���������ȱ ���ȱ �¡���ȱ���������ȱ �����ǰȱ������ȱ ���ȱ���ǰȱ ����ȱ ��ȱ ��ȱ ��Ȭ
���¡�����ȱ��������������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ���������ǯȱ������ǰȱ ���ȱ���ȱ�����ȱ���ȱ
��ȱ����������ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ ����ǰȱ��Ȧ���ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ�ȱ�������ȱ
��������������ǯȱȁ�����Ȃȱ��ȱȁŝȂȱ������ȱ��ȱ���ȱ�¡���ȱ������ȱ��ȱ�����ǰȱ���ȱ��¡ȱ��ȱ�����ǯ

Figure 1:

Exact number representation 

6 or six 

Approximate magnitude representation 

����ȱ�����������ȱ��� ���ȱ��ȱ������ȱ�����¡�����ȱ���������ȱ��������������ǰȱ��ȱ���ȱ
���ȱ����ǰȱ���ȱ��ȱ�¡���ȱ��������������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ����ȱ ����ȱ�������ȱ�������ȱ
�¢������ȱ���������ȱ�����ǰȱ��ȱ���ȱ�����ȱ����ȱǻ���ȱ������ȱŗǼǰȱ��������ȱ�ȱ�� ȱ��Ȭ
�����������ȱ��ȱ���ȱ�����������ȱ���ę��ȱ��������ȱ��ȱ��ǯȱ������ǰȱ��ȱ��� �ȱ��ȱ�����ȱ
ŗǰȱ���ȱę���ȱ��Ĝ����¢ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ�����ȱ������¢ȱ��ȱ������ȱ���ȱ
���������ȱ��������������ȱ��ȱ�¢������ȱ�������ǯȱ���ȱ�����ȱ ���������ȱ��������ȱ
����ȱ ���ȱ�����ȱ��ę���ȱ ��ȱ��ȱ��������ȱ��������ȱ ���ȱ�����������ȱ��ȱ ��ȱ��������ȱ
������ȱ ��������������ȱ����������ȱ �������ȱ ���ȱ ��������ȱ��ȱ�ȱ �¢������ȱ������ȱ
�¢����ǯȱ�ȱ��Ĝ����¢ȱ��ȱ����ȱ�������ȱ��ȱ�������¢ȱ��������ȱ��ȱ��¢ȱ���ȱ���ȱ�������Ȭ
ently across studies.

���ȱ �¢ǰȱ �����ȱ ��ȱ�����������ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ��� ȱ��Ĝ����¢ǰȱ��������ȱ
��ȱ�������ȱ��������ǰȱ ��ȱ���������ȱ�����������ǵȱ���������ȱ ��ȱ ���ȱ�������������ȱ
�����ȱ��ȱ����¢ȱǻŘŖŖşǼǰȱ���������ȱ�¢�����ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ
representation of the number, which then connects to the approximate numerical 
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��������������ȱ��ȱ���ȱ���ǯȱ���ȱ�����ȱ���������ȱ������ȱ����ȱ����ȱ����������ȱ�����ȱ
��ȱ�ȱ��ę������ȱ��ȱ���ȱ���������������ȱ��ȱ���ȱ���ǰȱ����ȱ��ȱ��ȱ��¢ǰȱ��ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ
���ȱ�����¢ǯȱ���ȱ�����ȱ����ȱ�������ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ�¡���ȱ���������ȱ����������Ȭ
�����ȱ��ȱ�¡���ȱ�����������ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ��ę������ȱ��ȱ���ȱ���ȱ���������������ǯȱ
��ȱ��ȱ��������ȱ ��ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ��������������ȱ��ȱ���ȱ
number from the symbols and manipulate this representation in arithmetic, this 

��ę������ȱ�������ȱ��¢ȱ��ȱ����¢��ȱ��ȱ����ȱ�ě������ǯȱ���������ǰȱ��ȱ�������ȱ��Ĝ����¢ȱ
��ȱ����������ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ�¢������ȱ�������ȱ�����ȱ��� ȱ�� �ȱ���ȱ�������ȱ
��ȱ��ę����ȱ���ȱ�����¢ȱ��ȱ���ȱ���ǯȱ����ȱ ����ȱ����ȱ��ȱ����������ȱ���ȱ�����ę����ȱ
��ě�������ȱ��� ���ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ���������ȱ���ȱ�����¢ȱ��ȱ���ȱ
���ǯȱ����ȱ�¢��������ȱ�����ȱ���������ǯȱ������ǰȱ���££�ǰȱ����ǰȱ�£���ǰȱ������ǰȱ���ȱ
�������ȱǻŘŖŗřǼȱ�������ȱ���ȱ���������ȱ������ǰȱ ����ȱ��������ȱ��������ȱ���¢ȱ
�ȱ �� ȱ ����ȱ ���ȱ���������ȱ����������ȱ���ȱ ��ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ����ȱ��ȱ ��Ĵ��ȱ
��������ȱ�¢�����ǯȱ��������¢ǰȱ����ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ����ȱ������ȱ��ȱ������ȱ���ȱ�����ȱ
���ȱ����������ȱ������ȱ�¢����ǯȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ����ȱ����������ȱ ��ȱ���ȱ
���ȱ����ȱ��ȱ������ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�����¢ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ
��¡Ȭ¢���Ȭ���ȱ��������ǯȱ
� ����ǰȱ�����ȱ���������ȱ������ȱ ��ȱ ���ȱ��ȱ������ȱ���ȱ
��������ȱ�ȱ������������ȱ���������ȱ��� ��ȱ�ȱ��Ĵ��ȱ������ȱ�����¢ȱ����ȱ���ȱ���Ȭ
���ǯȱ���������ǰȱ���ȱ�����¢ȱ��ȱ���ȱ���ȱ���������ȱ����ȱ�������ȱ�������ȱ���Ȭ�������ȱ
����������ȱǻ��ȱ����ȱ��ȱ������Ǽȱ��ȱ ���ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ���ȱ��ȱ����������ǰȱ���ȱ
���ȱ��������ȱ��ȱ�ȱ�¢������ȱ������ȱ�¢����ȱ���ȱ���ȱ���ȱ��ȱ���������ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ
��������ȱ���ȱ�����������ǯ

In summary, the analysis of DD children’s performance leads us to postulate 

���ȱ�¡�������ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ��ę���ȱ��ȱ���ȱ������������ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ������ȱ��������Ȭ
������ǯȱ����ȱ��Ĝ����¢ȱ ����ȱ�������ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ��ę������ȱ��ȱ���ȱ���ȱ���ȱ����ȱ
later on to immaturity in the development of these approximate representations, 

which would result in reduced numerical acuity.

Hypersensitivity to interference
�����ȱ�������ȱ ���ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ�������ȱ��ȱ�¢�����ȱ
���ȱ��¢�����ȱ���������ȱ�����������ȱ��ȱ���ȱ�����ǯȱ���¢ȱ�������ȱ���������ȱ�������ȱ
have been considered. In the context of this article, we focus on the role that 

�������ȱ���������ȱ �������ȱ���ȱ���¢ȱ ��ȱ���¢ȱ�����ę�ȱ���������ȱ ��������ǰȱ�����¢ǰȱ
���ȱ�����������ȱ��ȱ����������ȱ�����ǯȱ������ǰȱ����ȱ�����������ȱ���ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ
��ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ��ȱ���¢ȱ�����ȱ�����������ȱ���ȱ��������ȱ ���ȱ��ǯȱ���¢ȱ��ȱ
��������ȱ���������ȱ��� ���ȱ �������ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ����ȱ�����¢ȱ���ȱ ���ȱ
���¢ȱ��¢ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ����ȱ�����¢ǰȱ���¢ȱ�����ȱ����ȱ��������ȱǻ	���¢ǰȱŘŖŖśǼǯȱ
In connection with these observations, several hypotheses have been proposed.
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�����ǰȱ��ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ����ȱ������������ǰȱ��ȱ����Ȭ����ȱ�����¢ǰȱ��ȱ�������Ȭ
����ȱ��� ���ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ�����������ȱ���ȱ���ȱ��� ��ȱ��������ȱ���ȱ��Ȭ����������ȱ��ȱ
 ������ȱ�����¢ȱ��ȱ���ȱ��������������ȱ��ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ��� ��ǯȱ����ȱ
 ����ȱ��ȱ�����������¢ȱ��Ĝ����ȱ���ȱ������ȱ ���ȱ�¢���������ȱ���ȱ� �ȱ�������ǯȱ�����ǰȱ
 ���ȱ��ȱ������ȱ�����ȱ�ȱ�����������ǰȱ���¢ȱ�����ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ����������ȱ
����ȱ ���ȱ ����ȱ���ȱ�ě������ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ�������ȱ ��ȱ��ȱ ������ȱ������ȱ ��ȱ�����¢ȱ
 ���ȱ���¢ȱ������ȱ���ȱ��� ��ǯȱ������ǰȱ��ȱ������ȱ�����ȱ����ȱ�������ȱ�����Ȭ����ȱ
�����¢ȱ�������¢ȱǻ	���¢ǰȱŘŖŖśǼǰȱ ����ȱ ����ȱ���ȱ���� ȱ����ȱ��ȱ��Ȭ��������ȱ���ȱ
�������ȱ���ȱ���ȱ��� ��ȱ��������ǯȱ

���ȱ������ȱ�¢��������ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ ���ȱ�¢���������ȱ�����ȱ����ȱ
�������ȱ��Ĝ�������ȱ ��ȱ �������ȱ��ȱ ����������ȱ �����������ȱ ��ȱ ����Ȭ����ȱ�����¢ȱ
ǻ	���¢ȱǭȱ
����ǰȱŘŖŖŗǲȱ	���¢ǰȱŘŖŖśǼǯ

�����ǰȱ��ȱ���ȱ����ȱ������ȱ����ȱ�������Ȭ��������ȱ������������ȱ���ȱ�����ȱ�������ȱ
�¢ȱ����ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��ȱ������ȱ��������ȱǻ�������ȱǭȱ�����ǰȱŗşşŝǼȱ���ȱ����������¢ǰȱ��ȱ
���ȱ����ȱ�¢����������ȱ����ȱ������ȱ ���ȱ�¢���������ȱ�����ȱ����ȱ�ȱ�����ę�ȱ��Ĝ����¢ȱ
��ȱ�������ȱ��ȱ����������ȱ����ȱ������ȱ��������ȱ��ȱ����������ȱ������������ȱ�������ȱ��ȱ
��������ȱǻ������ȱǭȱ�������ǰȱŘŖŖŝǼǯ

������ǰȱ������ȱ ���ȱ�¢���������ȱ�����ȱ����ȱ����������ȱ��Ĝ�������ȱ���ȱ�����Ȭ
����ȱ��¢ȱ���ȱ������ȱ���ȱ������������ȱ�������ȱ�¢ȱ�����ȱ����������ȱ�����ȱ���������ȱ
������ȱ���ȱ������������ȱ��ȱ���ȱ�������ǯ

��ȱ �¡���������ȱ ��ȱ ����ȱ ��ȱ �����ȱ �����������ȱ ��� �ȱ ����ȱ �� ȱ ������ȱ
�����¢ȱ �������¢ȱ ǻ�������ȱ �¡�������ȱ ���������ǰȱ��º�ǰȱ �����ǰȱǭȱ���������¢ǰȱ
ŘŖŖŚǲȱ � �����ȱǭȱ ������ǰȱ ŘŖŖŜǼȱ ���ȱ �� ȱ������������ȱ � �������ȱ ǻ��ȱ�����ǰȱ
��¢���ǰȱ���������ǰȱǭȱ������ǰȱŘŖŖşǼȱ��¢ȱ�����¢ȱ�¡�����ȱ�����ȱ��������ȱ��Ĝ�������ǯȱ

� ����ǰȱ��������ȱ��ȱ�����������ȱ���������ȱ����ȱ����Ȭ����ȱ�����¢ȱǻ��������ȱ
ǭȱ��º�ǰȱŘŖŖŞǼȱ��ȱ��ȱ����������ȱǻ����������ȱǭȱ��º�ǰȱŘŖŖŞǲȱ���ȱ���ȱ�����ǰȱ��ȱ����ǰȱ
ǭȱ���ȱ���ȱ����ǰȱŘŖŖŚǼȱ��ȱ���ȱ����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ��ȱ�¡�����ȱ��Ĝ�������ȱ��ȱ
��������ȱ����������ȱ�����ǯ

�ȱ����ȱ ����¢ȱ��ȱ�ȱ ����ȱ ��ȱ���ȱ��Ĝ����¢ȱ �������ȱ  
arithmetical facts in memory
�������¢ǰȱ��ȱ��������ȱ���ȱ��º�ȱǻŘŖŗřǼȱ��������ȱ�ȱ�� ȱ�¢��������ȱ���������ȱ��Ȭ
����ȱ��Ĝ�������ȱ��ȱ��������ȱ������������ȱ�����ǯȱ�����ȱ�������ȱ���ȱ�ȱ�������������ȱ
����¢ȱ��ȱ�ȱ������ǰȱ��ǰȱ ���ȱ�ȱ���¢ȱ����ȱ��ȱ���ȱ����ȱ������������ȱ���������ȱ���ȱ
�����ę�ȱ��Ĝ�������ȱ ��ȱ��������ȱ�ȱ��� ���ȱ��ȱ����������ȱ �����ȱ ��ȱ�����¢ǯȱ�����ȱ
���ȱ������¢ȱ������ǰȱ��ȱ���ȱ�����ȱ������ȱ�����������ȱ�����������ǰȱ�����������¢ȱ
 ���ȱ��������ȱ���ȱ��������������ȱ������ǯȱ�ȱ��������ȱ���������ȱ����������ȱ��� ��ȱ
����ȱ��ȱ���������ȱ ���ȱ ��ȱ �����ȱ���������ȱ�Ĵ������ǰȱ �¡�������ȱ ��������ǰȱ ���ȱ
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�����Ȭȱ ���ȱ ����Ȭ����ȱ�����¢ǯȱ
� ����ǰȱ ��ȱ �ȱ ������ȱ�����������ȱ ����ǰȱ ���ȱ
���������ȱ���������¢ȱ��� ȱǻȬśǯśŜȱ��������ȱ���������ȱ����ȱ���ȱ����ȱǻ��ǼǼǯȱ����ȱ
��� ����ȱ ��ȱ ����ȱ ����ȱ ��ȱ �ȱ ����ȱ ����ȱ ��������ȱ �������ȱ ������Ȭ�����ȱ ���������ȱ
ǻȬřǯŗřȱ��Ǽȱ���ȱ����ȱ����ȱ�������¢ȱ ���ȱ���ȱ ��ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ������Ȭ�����ȱ
���������������ȱǻȬŝǯŚřȱ��Ǽǯ

����ȱ���������ȱ ����ȱ �����������ȱ ���ȱ����������ȱ ����ȱ ����ȱ ��������ȱ �ȱ
��� ���ȱ��ȱ����������ȱ�����ȱ��ȱ����Ȭ����ȱ�����¢ǵȱ��ȱ��������ȱ���ȱ��º�ȱǻŘŖŗřǼȱ
ę���ȱ������ȱ��ě�����ȱ�����������ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ����������Ǳȱ�ȱ��ę���ȱ��ȱ���ȱ������ȱ
���������ȱ ��������������ǰȱ �ȱ�������ȱ ��ȱ���������ȱ ���ȱ���������ȱ��ȱ �¢������ȱ
�������ǰȱ��ȱ�ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ����������ȱ������ȱ��������ȱ����ȱ����Ȭ����ȱ
�����¢ǯȱ���ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱ��������������ȱ������¢ȱ��� ��ȱ����ȱ��ȱ���ȱ��ȱ��Ȭ
��������ȱ��ȱ�����ȱ���������ǯȱ����ǰȱ�������ȱ�¡���������ȱ���ȱ��ȱ��ȱ�����ǯ

Research on the arithmetical facts network in the typical adult shows that the 

��ě�����ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ��� ���ȱ���ȱ�������¢ȱ����������ȱ ���ȱ����ȱ�����ǯȱ���ȱ
presentation of a problem evokes the correct response associated with it but also 

activates other responses that are associated with one or other of the calculation 

�����ȱǻ�ǯ�ǯȱŜȱ¡ȱŚȱ���ȱŗŞǼȱ��ȱ����ȱ��� ���ȱ����������ȱ ���ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ�������Ȭ
����ǰȱ���ȱ ��ȱ�������ȱ���������ȱ ǻ���ȱ �¡�����ǰȱ śȱ Ƹȱ řȱ ���ȱŗśǰȱ��������ȱǭȱ����ǰȱ
ŘŖŖŖǼǯȱ��ȱ����ȱ��ȱ�ȱ��� ���ȱ ���ȱ����ȱ������������ȱǻ��������ǰȱŗşşśǲȱ�������ȱǭȱ
����ǰȱŘŖŖśǼǯȱ�����������ǰȱ��¢��ȱ���ȱ�������¸��ȱǻŗşşŝǼȱ��������ȱ����ȱ������ȱ ���ȱ
�¢���������ȱ����ȱ��Ĝ����¢ȱ��������ȱ���ȱ������������ȱ�������ȱ�¢ȱ�����ȱ����������ȱ
�����ȱ���������ȱ������ȱ���ȱ������������ȱ��ȱ���ȱ�������ǯȱ

��ȱ����ȱ�����ǰȱ���ȱ�����ȱ�����¢ȱ�������ȱ����ȱ����������¢ȱ��ȱ������������ȱ ����ȱ
���ȱ���¢ȱ�����ȱ��������ȱ ���ȱ����������ȱ���ȱ��������ȱ����ȱ�����¢ǰȱ���ȱ ����ȱ
����ȱ�����ȱ��Ĝ�������ȱ ���ȱ��������ȱ�����ȱ�����ȱ���ȱ������������ȱ����ȱ��� ���ǯȱ
������ǰȱ��ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ�����¢ǰȱ��������ȱ������ȱ�¢ȱ��ě�����ȱ�����ȱ
�����ȱ������������ȱ���ȱ�ě���ȱ���ȱ�������ȱǻ��������ȱǭȱ
�����ǰȱŘŖŖŜǼǯȱ����ȱ��������Ȭ
����ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ���������ȱǻ�������ȱǭȱ���ǰȱŘŖŖŜǼǯȱ����ǰȱ ���ȱ�ȱ�����ȱ������ȱ
����������ȱ�����ǰȱ��Ȧ���ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ������������ȱ��ȱ�����ȱ����ȱ�����ȱ���¢ȱ��������ǰȱ
��ȱ����ȱ����ȱ������ȱǻ�ǯ�ǯȱ��ȱȁŜȱ¡ȱŚȱƽȱŘŚȂȱ���ȱȁŝȱ¡ȱŚȱƽȱŘŞȂǰȱ���ȱ� �ȱ��������ȱ�����ȱ���ȱ
������ȱŚȱ���ȱŘǼǰȱ ����ȱ ����������ȱ ������������ǯȱ�����������¢ǰȱ���ȱ���ȱ �������ȱ
����ȱ������ȱ ���ȱ����ȱ����������¢ȱ��ȱ������������ȱ ����ȱę��ȱ��ȱ����ȱ��Ĝ����ȱ��ȱ
encode arithmetic facts.

����ȱ����������¢ȱ��ȱ������������ȱ ��ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ ���ȱ�������ȱ���������ǯȱ
� �ȱ��ȱ ����ȱ���ȱ���������ȱ����ǯȱ�����ǰȱ �ȱ���������ȱ��Ȃ�ȱ������¢ȱ ��ȱ��������ȱ
������������ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ ����Ǳȱ ����ȱ����ȱ���ȱ���¢ȱ��ě�����ȱ ����ȱ����ȱ�����ȱ
ǻ����������ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ���Ǽȱ��ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ ����ȱǻę���ȱ�����ȱ����������ȱ
 ���ȱ�����¢ȱ�����Ǽǯȱ�����ȱ��ȱ���ȱ��ȱ��Ĝ����¢ȱ ���ȱ����������ȱ ����ǰȱ���ȱ������Ȭ
�����ȱ ��ȱ������¢ȱ��ę�����ȱ���ȱ�������ȱ ����ǯȱ�ȱ������ȱ����ȱ��������ȱ���ȱ�������ȱ
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��ȱ������������ȱ��� ���ȱ�ȱę���ȱ����ǰȱ �ȱ ����ȱ����ȱ���ȱ�ȱ ������¢ǰȱ ���ȱ �¡�����ǰȱ
ȁ	�����ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ�����Ȃǯȱ���ȱ������ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ������¢ȱ��ȱ ����ȱ�ȱ�����ȱ
������ȱ ��ȱ ������ǯȱ ��ȱ ����ȱ�����ǰȱ ���ȱ ����ȱę���ȱ��ȱ ����ȱ����ȱ ��ȱ ������ǯȱ���ȱ
��������ǰȱ���ȱ�����������ȱ���ȱ��ȱ�����ȱ����ȱȁ	�����ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ�����Ȃȱ���ȱ����ȱ����ȱ
�������ȱȁ	�����Ȃȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ������¢ǯȱ��ȱ�����ȱ�����ǰȱ���ȱ�����ȱ��ȱ������������ȱ
 ��ȱ����ȱ������ǯȱ�����ȱ����ǰȱ��ȱ��� ��ȱ�ȱ�¢�������������¢ȱ��ȱ������������ȱ ���ȱ
clearly impaired performance when she had to memorise associations that shared 

common traits.

��ȱ������¢ǰȱ����ȱ������Ȭ����ȱ����¢���ȱ��� ��ȱ����ȱ�ȱ�����ę�ȱ��Ĝ����¢ȱ��ȱ�����Ȭ
���ȱ������������ȱ�����ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ��ȱ�ȱ��Ĝ����¢ȱ��ȱ��������ȱ������������ȱ��ȱ�����ȱ
 ���ȱ�������ȱ�����������ȱ��������ǰȱ ����ȱ������ȱ������������ǯ

A study on low-performing fourth-graders
����ȱ�����������ȱ��ȱ��ȱ�����������ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ�ȱ������Ȭ����ȱ����¢ȱ��ǰȱ�� ����ǰȱ
���ȱ���¢ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ�¢��������ǯȱ����� ���ȱ���ȱę���ȱ����¢ǰȱ��ȱ�������ȱ���ȱ
��º�ȱǻŘŖŗŚ�Ǽȱ���������ȱ�������ȱ����¢ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ�¢��������ȱ��ȱ�ȱ������ȱ������ǯȱ
One hundred children from 4thȱ�����ȱǻşȬŗŖȱ¢����ȱ���Ǽǰȱ���ȱ�����ȱ��ȱ ����ȱ��������ȱ
in school learn to memorise the multiplication tables, were tested collectively to 

�¡�����ȱ�����ȱĚ����¢ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ��������ȱ���ȱ��������������ȱ������������ǯȱ
����ȱ ���ȱ ����¢ȱ ������ǰȱ � �ȱ������ȱ��ȱ Řřȱ ��������ȱ ���ȱ �����������Ǳȱ ��������ȱ
 ���ȱ ���ȱ �� ���ȱ�����������ȱ ǻ�� ȱ�����Ǽȱ ���ȱ �������ȱ ��������ȱ ���ȱ������ȱ
�����������ȱǻ�¢�����ȱ�����Ǽǯȱ�����ȱ� �ȱ������ȱ ���ȱ�������ȱ���ȱ���ǰȱ������ǰȱ
and school classroom. An individual computerised assessment of their multiplicaȬ
����ȱ����������ȱ���ę����ȱ����ȱ������������ȱ��ȱ��������ǯȱ����ǰȱ �����ȱ � �ȱ������ȱ
��ȱ��������ȱ ���ȱ���������ȱ��ȱ�ȱ�����¢ȱ����ȱ��ȱ ����ȱ���ȱ������������ȱ�����ȱ ��ȱ
manipulated. In this task, three associations between a character and a location 

(in the form of pictures: for example, the picture of Asterix next to a mountain 

picture) were successively presented to the child, who had to memorise them. In 

���ȱ�������ȱ�����ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ����������ȱ���ȱ���������ȱ ���ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ
�����ǰȱ ��ȱ���ȱ��ȱ�����¢ȱ ������ȱ���ȱ������������ȱ������������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��Ȧ���ȱ
���ȱ����ȱ�������ǯȱ���ȱę���ȱ�����ȱ ��ȱ����� ��ȱ�¢ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ����ȱ�¢��ǰȱ
 ����ȱ��������ȱ���ȱ����ȱ����������ȱ���ȱ������ȱ��ě������¢ǯȱ�����ǰȱ���ȱ����������ȱ
������������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ���������Ȭ��������ȱ�����ȱ ��ȱ����� ��ȱ�¢ȱ�ȱ����ȱ�����ǯȱ
����ǰȱ�����ȱ����������ȱ���ȱ�����ȱ������ȱ ���ȱ���������ȱ���ȱ���ȱ���������ȱ ��ȱ
��������ȱę��ȱ�����ǯ

���ȱ������������ȱ��ȱ���ȱ������������ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ�����ȱǻ ����ȱ����ȱ
the items are true). In both the true and the false items, some items interfered a 

�����ȱ����ȱ ����ȱ�����ȱ ��ȱ����ȱ ������������ȱ ���ȱ���ȱ������ǯȱ���ȱ�¡�����ǰȱ ��ȱ ��ȱ
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�����ȱŗǰȱȁ������¡ȱȮȱ��������Ȃȱ���ȱȁ�����������ȱȮȱ���ȱ�����Ȃȱ ���ȱ���������ȱ���ȱ
��ȱ ���ȱ ����ȱ�����ǰȱ ȁ������¡ȱȮȱ��������Ȃȱ ��ȱ��� �ǰȱ ����ȱ ����ȱ ��ȱ ����ȱ���ȱ���ȱ
�����������ǯȱ
� ����ǰȱ��ȱȁ�����������ȱȮȱ���ȱ��������Ȃȱ ��ȱ��� �ǰȱ����ȱ����ȱ���ȱ
���ȱ�����ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ ��ȱ�����ȱ���ȱ�����������ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��� ���ȱ
����ȱ�����ȱ���ȱ���������ȱ ���ȱ���������ǰȱ���ȱ���ȱ��������ǯȱ��������¢ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ��¡�ȱ
�����ǰȱȁ������¡ȱȮȱ���ȱ�����Ȃȱ ��ȱ���������ȱ���ȱ��ȱ���ȱ����ȱ�����ǰȱȁ������¡ȱȮȱ����Ȭ
����Ȃȱ ��ȱ��� �ǰȱ����ȱ����ȱ ��ȱ�����ȱ���ȱ�����������ȱ�����ȱ��ȱ������������ȱ��ȱ�ȱ
������ȱ�����������ȱ����ȱ����������ȱ ���ȱ���ȱ�� ȱ��������ǯ

����¢���ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ����ȱ��� ȱ����ȱ���ȱ� �ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ
������¢ȱ����ȱ��ȱ�����¢���ȱ���ȱ�����ȱ ���ȱ�� ȱ������������ǯȱ
� ����ǰȱ���ȱ���ȱ�����Ȭ
������ȱ�����ǰȱ�ȱ�����¢ȱ�����ę����ȱ��ě������ȱ�������ȱ��� ���ȱ���ȱ� �ȱ������ǰȱ ���ȱ
������ȱ�����������ȱ���ȱ���ȱ�¢�����ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ���ȱ�� Ȭ������������ȱ����ȱ�����ǯ

�����ȱ�������ȱ�������ȱ����ȱ��������ȱ ���ȱ�ȱ ���ȱ����������ȱ����ȱ��� ���ȱ��� ȱ
�������ȱ ����������¢ȱ ��ȱ�����¢ȱ ������������ȱ ����ȱ �¢������¢ȱ����������ȱ ��������ǯȱ
�����ȱ �������ȱ ���ȱ ��ȱ ����ȱ ���ȱ �����ȱ��ȱ�����������ǰȱ��������ǰȱ ���ȱ��ȱ�������ȱ
ǻŗşşşǼǰȱ ��ȱ��� ��ȱ ����ȱ ��������ȱ ���ȱ�¢���������ȱ���ȱ��Ĝ�������ȱ ��ȱ ������ȱ
�����¢ȱ�����ȱ��ȱ ����ȱ���¢ȱ���ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ�����������ȱ����ȱ ��ȱ��ȱ������ȱ
relevant.

����ǰȱ�� ����ǰȱ����ȱ����ȱ����������¢ȱ��ȱ������������ȱ��ȱ�����¢ȱ����ȱ���ȱ���Ȭ
�������ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ����������ȱ��ę���ǰȱ�����ȱ�����ȱ� �ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ
���ȱ��ě��ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ������¢ȱ��ȱ������ȱ�ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ
������ȱ����ȱǻ��ȱ��������ȱǭȱ��º�ǰȱŘŖŗŚ�Ǽǯȱ��������¢ǰȱ�������ȱ�������ȱ����ȱ��� �ȱ
����ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ�������ȱ�ȱ��������ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��������ȱ��ȱ
�����¢ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ��������ȱǻ����������ȱǭȱ��º�ǰȱŘŖŖŞǰȱ���ȱ���ȱ�����ǰȱ��ȱ����ǰȱǭȱ
���ȱ���ȱ����ǰȱŘŖŖŚǼǯ

In summary, dyscalculia is a disorder that can take various forms and has 

��������ȱ ������ǯȱ��ȱ��������ȱ ����ȱ �����ę�ȱ��ȱ ���ȱ��ȱ�������ȱ ���������ȱ �������ȱ
��¢ȱ�������ȱ���ȱ�¢���������ǯȱ��ȱ����ȱ����������ȱ���ȱ�¢��������ȱ�������ȱ��ȱ���Ȭ
��ę�ȱ�����ȱ������ȱ��ę����Ǳȱ���ȱ�¢��������ȱ��ȱ�ȱ��Ĝ����¢ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ
��������������ȱ��ȱ�ȱ�¢������ȱ������Ȃ�ȱ���������ǯȱ�¢���������ȱ��¢ȱ����ȱ��ȱ���ȱ
��ȱ�ȱ����ȱ�������ȱ���������ȱ��ę���ǯȱ��ȱ����ȱ����������ȱ���ȱ�¢��������ȱ����ȱ�ȱ���¢ȱ
����ȱ����������¢ȱ��ȱ������������ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ��Ĝ����¢ȱ��ȱ��������ȱ����������ȱ
�����ȱ��ȱ����Ȭ����ȱ�����¢ǯ

Ideas for the classroom
���ȱ ��������ȱ ������ȱ ������ȱ �������¢����������ȱ ��������ȱ ���ȱ �����������ȱ
����������ȱ ���ȱ��ȱ����ȱ ��ȱ ����������ǯȱ��ȱ���ȱ ����ȱ �������ȱ�¢ȱ����������ȱ ����ȱ
����������ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ��� ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ�������ȱ�¡������ȱ�¢ȱ�����������ȱ
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�������������ǯȱ��ȱ�������ȱ����ȱ����������ȱ���ȱ��������������ȱ��ȱ�¢���������ȱ������ȱ
����ȱ����ȱ�������ȱ���ȱ������������¢ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ���ȱ������ȱ��� �ȱ�����ǯȱ
��������ȱ������ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ�����ę�ȱ��������ȱ������������ȱ���ȱ�������ȱ
�����������ȱ�������������ȱ ���ȱ ���¢ȱ �������ȱ ����ȱ �¢��ȱ��ȱ�������ǯȱ��������ǰȱ
��� ���ȱ ���ȱ�����ȱ��Ĝ�������ȱ ��ȱ ���ȱ �����Ȃ�ȱ���������ȱ�����������ǰȱ ��������ȱ
�����ȱ���ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ�����ǯȱ

��ȱ�������ȱ��������Ȃ�ȱ�������������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ ����ȱ
��ȱ������ȱ������ǰȱ��������ȱ�����ȱ�������ȱ����ȱ�����ę�ȱ�¡�������ǯȱ������ǰȱ��ȱ��ȱ���ȱ
��Ĝ�����ȱ��ȱ�����ȱ���Ȭ���������ȱ���ȱ��������ȱ����ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ���������ȱ���ȱ
�����������ȱ����ȱ��ȱ�����ǲȱ���ȱ��������ȱ������ȱ��ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ
������ȱ ����ǯȱ���ȱ��������ǰȱ���ȱ�������ȱ�����ȱ�������ȱ�ȱ����������ȱ��ȱ�����ȱǻ�ǯ�ǯȱ
�����ȱ������Ǽȱ���ȱ�ȱ�����ȱ����ȱǻ�ǯ�ǯȱ� �ȱ�������Ǽȱ���ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ�����ȱ
�� ȱ���¢ȱ�����ȱ�����ȱ���ǯȱ����ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ�����ȱ���ȱ����������ȱ���ȱ���ȱ
��������ȱ��ȱ�����ȱ���������ǯȱ���������¢ǰȱ���¢ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ������ȱ
��ȱ����ǰȱ���ȱ����ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�� ȱ����ȱ�����ȱ�����¡�������ȱ ��ǯȱ

����ǰȱ�����ȱ�ȱ������ȱ����ȱ���ȱ������ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ
line reinforces the link between the exact representation of number symbols and 

���ȱ��������ȱ��������������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ������ȱ����ǯȱ�������ȱ������������ȱ����Ȭ
���ȱ�����ȱ�������ȱ�����ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ�����ę����ȱ������������ȱ��ȱ��ȱ��������ȱ
ǻ�ǯ�ǯȱ������ǰȱ������ǰȱ�����ǰȱ�����ǰȱǭȱ�������ǰȱŘŖŖŜǼǯȱ�������ȱ������ȱ����ȱ����ȱ
���������ȱ�¢ȱ������ȱ���ȱ�������ȱǻŘŖŖŞǼȱ���ȱ������ȱ����ę����ȱ���ȱ������������ȱ
��������ǯȱ�ȱ������ȱ ����ȱ����ȱ��ȱŗŖȱ��������ȱ�������ȱ ��ȱ������ȱ ��ȱ �����ȱ��ȱ ���ȱ
��������ȱ ���ȱ�ȱ������ȱ����ȱŗȱ��ȱŗŖȱ ��Ĵ��ȱ��ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�������ǯȱ���ȱ����ȱ��ȱ
�ȱ����ȱ��ȱ ����ȱ��������ȱ����ȱ��ȱ����ȱ�ȱ�����ȱ����ȱ������ȱŗȱ��ȱ������ȱŗŖǯȱ���ȱ
�����ȱ����ȱ�ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ�� ȱ���¢ȱ�����ȱǻŗȱ��ȱŘǼȱ��Ȧ���ȱ��ȱ���� ��ȱ��ȱ����ǯȱ
�����ȱ������ȱ���Ȧ���ȱ�����ǰȱ���ȱ�����ȱ���ȱ��ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ����ȱǻ�ǯ�ǯȱ�ȱ
�����ȱ��ȱ������ȱřȱ ��ȱ�����ȱ�ȱŘȱ������ȱ��¢ȱȁ����ǰȱę��Ȃȱ��ȱ��Ȧ���ȱ�����ȱ���ȱ�����Ǽǯȱ
���ȱ�����ȱ��������ǰȱ�����ȱ�������ȱ�����ȱ����ȱ����ȱ���������ȱ��ȱ ����ȱ���¢ȱ����ȱ
to estimate, on a number line, the approximate result of an arithmetical operation 

ǻ����Ĵ�ǰȱ�� ���ǰȱǭȱ�������ǰȱŘŖŗŖǲȱ
�����ȱ��ȱ��ǯǰȱŘŖŗŗǼǯȱ���ȱ�����ȱ�¡�������ȱ ���ȱ����ȱ
children make sense of symbolic numbers and arithmetical operations. 

����ȱ����ȱ��ȱ��� �ȱ�����ȱ�� ȱ��ȱ����ȱ ���ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ����ȱ����������¢ȱ
��ȱ ������������ȱ ��ȱ ��������ȱ����������ȱ �����ǯȱ
� ����ǰȱ ����� �������ȱ ����ȱ ����ȱ
������������ȱ�������ȱ��¢ȱ��ȱ ���������¢ȱ��Ĝ����ȱ ���ȱ ����ȱ ��������ȱ ���ȱ ����ȱ
����������ȱ�����¢ȱ�������ȱ��ȱ�ȱ����ȱę���ȱ����ǯȱ������ǰȱ��ȱ�����ȱ�����ǰȱ��ȱ��ȱ�������ȱ
��ȱ�����ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ���Ȧ���ȱ��ȱ���¢ȱ��������������ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ������ȱ
��ȱ�����ǯȱ������ǰȱ��ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ����ę����ȱ��ȱ���� ȱ���Ȧ���ȱ��ȱ����ȱ������ȱ��ȱ���ȱ
�¢���������ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ���Ȧ��ȱ���ȱ����������ȱ����ȱ����������ȱ���ȱ����ȱ���ȱ
����������¢ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ������¡ȱ��������ǯȱ
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������ǵȱ���������ȱ���������ȱ����������ȱ��ȱę���ȱ�������ȱ ���ȱ������������ȱ
��Ĝ�������ǯȱ�������ȱ��ȱ�¡����������ȱ�����ȱ��¢������¢ǰȱŗŖŞǻŘǼǰȱŘŝŞȬŘşŘǯȱ 
�Ĵ�ǱȦȦ�¡ǯ���ǯ���ȦŗŖǯŗŖŗŜȦ�ǯ����ǯŘŖŗŖǯŖşǯŖŖř

De Smedt, �ǯǰȱ��º�ǰȱ�ǯȬ�ǯǰȱ	������ǰȱ�ǯǰȱǭȱ������ǰȱ�ǯȱǻŘŖŗřǼǯȱ
� ȱ��ȱ�¢������ȱ
���ȱ���Ȭ�¢������ȱ���������ȱ���������ȱ����������ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ���Ȭ
��������ȱ��ȱ��������Ȃ�ȱ������������ȱ������ǵȱ�ȱ����� ȱ��ȱ��������ȱ����ȱ�����ȱ
and behavior. ������ȱ��ȱ������������ȱ���ȱ���������ǰȱŘǻŘǼǰȱŚŞȬśśǯȱ 
�Ĵ�ǱȦȦ�¡ǯ���ǯ���ȦŗŖǯŗŖŗŜȦ�ǯ����ǯŘŖŗřǯŖŜǯŖŖŗ

De Smedtǰȱ�ǯǰȱ��¢���ǰȱ�ǯǰȱ���������ǰȱ�ǯǰȱǭȱ������ǰȱ�ǯȱǻŘŖŖşǼǯȱ
� ȱ��ȱ������������ȱ
����������ȱ�������ȱ��ȱ����������ȱ��ě�������ȱ��ȱ��������Ȃ�ȱ����������ȱ������ǵȱ
�������������ȱ�������, 13ǻřǼǰȱśŖŞȬśŘŖǯȱ 
�Ĵ�ǱȦȦ�¡ǯ���ǯ���ȦŗŖǯŗŗŗŗȦ�ǯŗŚŜŝȬŝŜŞŝǯŘŖŖşǯŖŖŞşŝǯ¡ȱ

De Visscherǰȱ�ǯǰȱǭȱ��º�ǰȱ�ǯȬ�ǯȱǻŘŖŗřǼǯȱ�ȱ����ȱ����¢ȱ��ȱ����������ȱ�����ȱ�¢����Ȭ
�����ȱ������ȱ�¢ȱ�ȱ�¢�������������¢Ȭ��Ȭ������������ȱ��ȱ�����¢ǯȱ�����¡ǰȱŚş(1), 

śŖȬŝŖǯ

Marie-Pascale Noël, Laurence Rousselle, & Alice De Visscher
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De Visscherǰȱ�ǯǰȱǭȱ��º�ǰȱ�ǯȬ�ǯȱǻŘŖŗŚ�Ǽǯȱ����������ȱ�����ȱ�������ȱ��ę���Ǳȱ���ȱ
�¢��������ȱ��ȱ�¢�������������¢Ȭ��Ȭ������������ȱ��ȱ�����¢ǯȱ�������������ȱ
�������ǰȱŗŝǻřǼǰȱŚřŚȬŚŚŘǯ

De Visscherǰȱ�ǯǰȱǭȱ��º�ǰȱ�ǯȬ�ǯȱǻŘŖŗŚ�Ǽǯȱ���ȱ�����������ȱ�ě���ȱ��ȱ������������ȱ��ȱ
��������������ȱ�����ȱ�������Ǳȱ�¢�����ȱ�����������ȱ���ȱ����������ȱ��ě�������ǯ 
�������ȱ��ȱ�¡����������ȱ��¢������¢Ǳȱ	������ǰȱŗŚřǻŜǼǰȱŘřŞŖȬŘŚŖŖǯȱ 
�Ĵ�ǱȦȦ�¡ǯ���ǯ���ȦŗŖǯŗŖřŝȦ¡��ŖŖŖŖŖŘş

Dehaeneǰȱ�ǯǰȱǭȱ�����ǰȱ�ǯȱǻŗşşŝǼǯȱ��������ȱ���� �¢�ȱ���ȱ�����������Ǳȱ������ȱ
������������ȱ��� ���ȱ����ȱ������ȱ���ȱ������������ȱ��� �����ȱ��ȱ����������ǯȱ
�����¡ǰȱřřǻŘǼǰȱŘŗşȬŘśŖǯ

Feigensonǰȱ�ǯǰȱ�������ǰȱ�ǯǰȱǭȱ������ǰȱ�ǯȱǻŘŖŖŚǼǯȱ����ȱ�¢�����ȱ��ȱ������ǯȱ������ȱ
��ȱ���������ȱ��������ǰȱŞǻŝǼǰȱřŖŝȬřŗŚǯ

Gearyǰȱ�ǯ�ǯȱǻŘŖŖśǼǯȱ���ȱ��������ȱ�Ȃ�������������ȱ��ȱ������·�����Ǳȱ�â��ȱ��ȱ��ȱ
�·�����ȱ��ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ�������������ȱ�������������ǯȱ��Ǳȱ�ǯȬ�ǯȱ��º�ȱǻ��Ǽǰȱ
��ȱ�¢���������Ǳȱ�������ȱ��ȱ�·�����������ȱ���·�����ȱ��ȱ�Ȃ������ǯȱ���������ǰȱ������Ǳȱ
Solal.

Gearyǰȱ�ǯ�ǯǰȱǭȱ
����ǰȱ�ǯ
ǯȱǻŘŖŖŗǼǯȱ���������ȱ���ȱ������������ȱ��ę����ȱ��ȱ
��������Ȭ��������ȱ��������Ǳȱ��������ȱ��ȱ�¢���������ȱ���ȱ�¢���¡��ǯȱ����������¢, 
15ǻŝǼǰȱŜřśȬŜŚŝǯ

Halberdaǰȱ�ǯǰȱǭȱ���������ǰȱ�ǯȱǻŘŖŖŞǼǯȱ�������������ȱ������ȱ��ȱ���ȱ�����¢ȱ��ȱ���ȱ
ȃ������ȱ�����ȄǱȱ���ȱ�����¡�����ȱ������ȱ�¢����ȱ��ȱřȬǰȱŚȬǰȱśȬǰȱ���ȱŜȬ¢���Ȭ
olds and adults. �������������ȱ��¢������¢ǰȱŚŚǻśǼǰȱŗŚśŝȬŗŚŜśǯȱ 
�Ĵ�ǱȦȦ�¡ǯ���ǯ���ȦŗŖǯŗŖřŝȦ�ŖŖŗŘŜŞŘ

Halberdaǰȱ�ǯǰȱ��££����ǰȱ�ǯ�ǯ�ǯǰȱǭȱ���������ǰȱ�ǯȱǻŘŖŖŞǼǯȱ����������ȱ��ě�������ȱ
��ȱ���Ȭ������ȱ������ȱ�����¢ȱ���������ȱ ���ȱ�����ȱ�����������ǯȱ������,ȱŚśśǰȱ
ŜŜśȬŜŜŞǯȱ�Ĵ�ǱȦȦ�¡ǯ���ǯ���ȦŗŖǯŗŖřŞȦ������ŖŝŘŚŜ

Hollowayǰȱ�ǯ�ǯǰȱǭȱ������ǰȱ�ǯȱǻŘŖŖşǼǯȱ�������ȱ���������ȱ����������ȱ����ȱ�¢�Ȭ
����Ǳȱ���ȱ���������ȱ��������ȱ�ě���ȱ���ȱ����������ȱ��ě�������ȱ��ȱ��������Ȃ�ȱ
mathematics achievement. �������ȱ��ȱ�¡����������ȱ�����ȱ��¢������¢ǰȱŗŖř(1), 

ŗŝȬŘşǯȱ�Ĵ�ǱȦȦ�¡ǯ���ǯ���ȦŗŖǯŗŖŗŜȦ�ǯ����ǯŘŖŖŞǯŖŚǯŖŖŗ
Iuculanoǰȱ�ǯǰȱ����ǰȱ�ǯǰȱ
���ǰȱ�ǯ�ǯ�ǯǰȱǭȱ��Ĵ�� ����ǰȱ�ǯȱǻŘŖŖŞǼǯȱ����ȱ�����������ȱ
����������ȱ��ę����ȱ��ȱ�������������ȱ�¢���������ȱ���ȱ�� ȱ�������¢ǯȱ�������Ȭ
������ȱ�������ǰȱŗŗǻśǼǰȱŜŜşȬŜŞŖǯȱ 
�Ĵ�ǱȦȦ�¡ǯ���ǯ���ȦŗŖǯŗŗŗŗȦ�ǯŗŚŜŝȬŝŜŞŝǯŘŖŖŞǯŖŖŝŗŜǯ¡

Jonidesǰȱ�ǯǰȱǭȱ���ǰȱ�ǯ�ǯȱǻŘŖŖŜǼǯȱ�����ȱ����������ȱ��ȱ���������ȱ������������ȱ��ȱ
 ������ȱ�����¢ǯȱ������������,ȱŗřşǻŗǼǰȱŗŞŗȬŗşřǯ

Kucianǰȱ
ǯǰȱ	����ǰȱ�ǯǰȱ��ĵ��ǰȱ�ǯǰȱ
��£�ǰȱ�ǯǰȱ���ã�����ǰȱ�ǯǰȱ��������ǰȱ�ǯǰȱ	§���ǰȱ
�ǯǰȱ������ǰȱ�ǯȱǭȱ���ȱ�����ǰȱ�ǯȱǻŘŖŗŗǼǯȱ������ȱ������ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ����Ȭ
dren with developmental dyscalculia. ����������ǰȱśŝǻřǼǰȱŝŞŘȬşśǯȱ 
�Ĵ�ǱȦȦ�¡ǯ���ǯ���ȦŗŖǯŗŖŗŜȦ�ǯ����������ǯŘŖŗŗǯŖŗǯŖŝŖ

%RWK�6SHFL¿F�DQG�*HQHUDO�&RJQLWLYH�)DFWRUV�$FFRXQW�IRU�'\VFDOFXOLD
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Landerlǰȱ
ǯǰȱǭȱ
ã���ǰȱ�ǯȱǻŘŖŖşǼǯȱ�¢�����ȱ���ȱ��¢�����ȱ�����������ȱ��ȱ�����ȱ
numerical skills in elementary school. �������ȱ��ȱ�¡����������ȱ�����ȱ��¢�����Ȭ
�¢, ŗŖřǻŚǼǰȱśŚŜȬśŜśǯȱ�Ĵ�ǱȦȦ�¡ǯ���ǯ���ȦŗŖǯŗŖŗŜȦ�ǯ����ǯŘŖŖŞǯŗŘǯŖŖŜ

Landerlǰȱ
ǯǰȱ�����ǰȱ�ǯǰȱǭȱ��Ĵ�� ����ǰȱ�ǯȱǻŘŖŖŚǼǯȱ�������������ȱ�¢���������ȱ���ȱ
�����ȱ���������ȱ����������Ǳȱ�ȱ����¢ȱ��ȱŞȬşȬ¢���Ȭ���ȱ��������ǯȱ���������, şř, 

şşȬŗŘśǯȱ���������ȱ��������ȱŗŗǰȱŘŖŗśǰȱ����ȱ 
�Ĵ�ǱȦȦ   ǯ�����������������ǯ���Ȧ���Ȧ��������ǯ���

Landerlǰȱ
ǯǰȱ�����������ǰȱ�ǯǰȱ����ǰȱ
ǯǰȱǭȱ����������ǰȱ�ǯȱǻŘŖŖşǼǯȱ�¢���¡��ȱ���ȱ
�¢���������Ǳȱ� �ȱ��������ȱ���������ȱ ���ȱ��ě�����ȱ���������ȱ���ę���ǯȱ�������ȱ
��ȱ�¡����������ȱ�����ȱ��¢������¢ǰȱŗŖřǻřǼǰȱřŖşȬřŘŚǯȱ���������ȱ��������ȱŗŗǰȱ
ŘŖŗśǰȱ����ȱ 
�Ĵ�ǱȦȦ   ǯ�������������ǯ���Ȧ�������Ȧ�������Ȧ���Ȧ�ŖŖŘŘŖşŜśŖşŖŖŖśŝś

Liptonǰȱ�ǯ�ǯǰȱǭȱ������ǰȱ�ǯ�ǯȱǻŘŖŖŚǼǯȱ��������������ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ�����ȱ��������Ȭ
ties by human infants. ������¢, 5ǻřǼǰȱŘŝŗȬŘşŖǯȱ 
�Ĵ�ǱȦȦ�¡ǯ���ǯ���ȦŗŖǯŗŘŖŝȦ�ŗśřŘŝŖŝŞ��ŖśŖřȏŘ

Liptonǰȱ�ǯ�ǯǰȱǭȱ������ǰȱ�ǯ�ǯȱǻŘŖŖřǼǯȱ�������ȱ��ȱ���ȱ������ȱ�����Ǳȱ�����Ȭ������ȱ
discrimination in human infants. ��¢����������ȱ�������ǰȱŗŚǻśǼǰȱřşŜȬŚŖŗǯȱ

Mazzoccoǰȱ�ǯ�ǯǰȱ���������ǰȱ�ǯǰȱǭȱ
�������ǰȱ�ǯȱǻŘŖŗŗǼǯȱ��������ȱ�����¢ȱ��ȱ���ȱ
�����¡�����ȱ������ȱ�¢����ȱ���������ȱ������������ȱ��������ȱ���������¢ȱ
(dyscalculia). �����ȱ�����������,ȱŞŘǻŚǼǰȱŗŘŘŚȬŗŘřŝǯȱ 
�Ĵ�ǱȦȦ�¡ǯ���ǯ���ȦŗŖǯŗŗŗŗȦ�ǯŗŚŜŝȬŞŜŘŚǯŘŖŗŗǯŖŗŜŖŞǯ¡

Mejiasǰȱ�ǯǰȱ��������ǰȱ�ǯǰȱ���������ǰȱ�ǯǰȱ	�·�����ǰȱ�ǯǰȱǭȱ��º�ǰȱ�ǯȬ�ǯȱǻŘŖŗŘǼǯȱ
���������ȱ���ȱ���Ȭ���������ȱ����������ȱ��ȱ��������ȱ ���ȱ���ȱ ������ȱ
������������ȱ��������ȱ������������ǯȱ�����ȱ�������¢������¢ǰȱŗŞǻŜǼǰȱśśŖȬśŝśǯ

Mundyǰȱ�ǯǰȱǭȱ	������ǰȱ�ǯ
ǯȱǻŘŖŖşǼǯȱ��������Ȃ�ȱ�������ȱ��� ���ȱ�¢������ȱ���ȱ
���Ȭ�¢������ȱ��������������ȱ��ȱ������ǯȱ�������ȱ��ȱ�¡����������ȱ�����ȱ��¢����Ȭ
��¢, ŗŖřǻŚǼǰȱŚşŖȬśŖŘǯȱ 
�Ĵ�ǱȦȦ�¡ǯ���ǯ���ȦŗŖǯŗŖŗŜȦ�ǯ����ǯŘŖŖşǯŖŘǯŖŖř

Mussolinǰȱ�ǯǰȱǭȱ��º�ǰȱ�ǯȬ�ǯȱǻŘŖŖŞǼǯȱ�����ę�ȱ���������ȱ��ę���ȱ����ȱ����Ȭ����ȱ
memory in children with poor arithmetic facts abilities. ���ȱ����ȱ��¢������¢ȱ
�������ǰȱŗǰȱŘŜȬřŚǯȱ���������ȱ��������ȱŗŗǰȱŘŖŗśǰȱ����ȱ 
�Ĵ�ǱȦȦ�����������ǯ���Ȧ��������Ȧ���Ȧ������Ȧ������ȬŗȬŘŜǯ���

Mussolinǰȱ�ǯǰȱ������ǰȱ�ǯǰȱǭȱ��º�ǰȱ�ǯȬ�ǯȱǻŘŖŗŖǼǯȱ�¢������ȱ���ȱ���Ȭ�¢������ȱ
number comparison in children with and without dyscalculia. ���������, 
115ǻŗǼǰȱŗŖȬŘśǯ

Noëlǰȱ�ǯȬ�ǯǰȱ	�·�����ǰȱ�ǯǰȱ�����ǰȱ	ǯǰȱǭȱ�����ǰȱ�ǯȱǻŘŖŖŞǼǯȱ���ȱ������ȱ������ȱ��ȱ
natural numbers does not explain historical, cultural, and developmental 

��ě�������ǯȱ����������ȱ���ȱ�����ȱ��������, 31ǻŜǼǰȱŜŜŚȬŜŜśǯȱ 
�Ĵ�ǱȦȦ�¡ǯ���ǯ���ȦŗŖǯŗŖŗŝȦ�ŖŗŚŖśŘś�ŖŞŖŖśŞŗś

Marie-Pascale Noël, Laurence Rousselle, & Alice De Visscher

http://www.mathematicalbrain.com/pdf/LANDETAL.PDF


43 

Noëlǰȱ�ǯȬ�ǯǰȱ�����ǰȱ�ǯǰȱǭȱ����������ǰȱ�ǯȱǻŘŖŖŚǼǯȱ�������ȱ�����¢ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ
��ȱ��������ȱ������ȱ���ȱ��������ȱ����������ȱ��ȱ��������ǯȱ�������ȱ��¢������¢ȱ��ȱ
���������ǰȱŘŘǻŗǼǰȱřȬŘśǯ

 Oberauerǰȱ
ǯǰȱǭȱ
�����ǰȱ�ǯȱǻŘŖŖŜǼǯȱ�ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ�������¢ȱ������ȱ��ȱ ������ȱ
memory. �������ȱ��ȱ�����¢ȱ���ȱ��������ǰȱśśǻŚǼǰȱŜŖŗȬŜŘŜǯ 
ȱ�Ĵ�ǱȦȦ�¡ǯ���ǯ���ȦŗŖǯŗŖŗŜȦ�ǯ���ǯŘŖŖŜǯŖŞǯŖŖşȱ

Passolunghiǰȱ�ǯ�ǯǰȱ��������ǰȱ�ǯǰȱǭȱ��ȱ�������ǰȱ�ǯȱǻŗşşşǼǯȱ�������ȱ�����¢ȱ
���ȱ����������ȱ��ȱ����������ȱ�����������ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ��ȱ�����ę�ȱ����ȱ�������ȱ
solvers. �����¢ȱ���ȱ���������, 27ǻśǼǰȱŝŝşȬŝşŖǯ

Piazzaǰȱ�ǯǰȱ�����Ĵ�ǰȱ�ǯǰȱ���������ǰȱ�ǯ�ǯǰȱ�������Ĵ�ǰȱ�ǯǰȱ�����ǰȱ�ǯǰȱ���������ǰȱ�ǯǰȱ
�������ǰȱ�ǯǰȱǭȱ���£�ǰȱ�ǯȱǻŘŖŗŖǼǯȱ�������������ȱ���������¢ȱ��ȱ������ȱ�����¢ȱ
reveals a severe impairment in developmental dyscalculia. ���������, 116(1), 

řřȬŚŗǯȱ�Ĵ�ǱȦȦ�¡ǯ���ǯ���ȦŗŖǯŗŖŗŜȦ�ǯ���������ǯŘŖŗŖǯŖřǯŖŗŘ
Piazzaǰȱ�ǯǰȱ����ǰȱ�ǯǰȱ�£���ǰȱ�ǯǰȱ������ǰȱ�ǯǰȱ�������ǰȱ�ǯȱǻŘŖŗřǼǯȱ���������ȱ��������ȱ
���ȱ�����¢ȱ��ȱ���ȱ���Ȭ������ȱ�����¡�����ȱ������ȱ�¢����ǯ ��¢����������ȱ
�������ǰȱŘŚǻŜǼǰȱŗŖřŝȬŗŖŚřǯȱ�Ĵ�ǱȦȦ�¡ǯ���ǯ���ȦŗŖǯŗŗŝŝȦŖşśŜŝşŝŜŗŘŚŜŚŖśŝ

Priceǰȱ	ǯ�ǯǰȱ
���� �¢ǰȱ�ǯǰȱ�������ǰȱ�ǯǰȱ����������ǰȱ�ǯǰȱǭȱ������ǰȱ�ǯȱǻŘŖŖŝǼǯȱ��Ȭ
������ȱ��������ȱ���������ȱ����������ȱ��ȱ�������������ȱ�¢���������ǯȱ�������ȱ
������¢, 17ǻŘŚǼǰȱ�ŗŖŚŘȬ�ŗŖŚřǯȱ

Ramaniǰȱ	ǯ�ǯǰȱǭȱ�������ǰȱ�ǯ�ǯȱǻŘŖŖŞǼǯȱ���������ȱ�����ȱ���ȱ������ȱ������������ȱ
��ȱ�� Ȭ������ȱ��������Ȃ�ȱ���������ȱ��� �����ȱ�������ȱ���¢���ȱ������ȱ
�����ȱ�����ǯȱ�����ȱ�����������ǰȱŝşǻŘǼǰȱřŝśȬřşŚǯȱ 
�Ĵ�ǱȦȦ�¡ǯ���ǯ���ȦŗŖǯŗŗŗŗȦ�ǯŗŚŜŝȬŞŜŘŚǯŘŖŖŝǯŖŗŗřŗǯ¡

Rousselleǰȱ�ǯǰȱǭȱ��º�ǰȱ�ǯȬ�ǯȱǻŘŖŖŝǼǯȱ�����ȱ���������ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ ���ȱ
�����������ȱ��������ȱ������������Ǳȱ�ȱ����������ȱ��ȱ�¢������ȱ������ȱ���Ȭ
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