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ANNEXE 1 :Description des diatomées 

 
 
Pour toutes les espèces identifiées dans les échantillons des différents sites étudiés, les 
références principales des descriptions sont données.  Les références des occurrences 
des taxons fossilisés en pyrite sont également mentionnées ainsi que celles des 
synonymes.  Le canevas suivant est utilisé pour présenter les différentes références. 
 

Genre NOM Auteur (date) 
 

Genre espèce Auteur (date) 
Planche x, figure y 

 
Références des descriptions : 
Synonymes :  
Références des spécimens en pyrite : 
 
 
Dans la mesure du possible, les différents taxons ont également été illustré par des 
planches (Planche x, figure y).  La liste complète des taxons observés au cours de ce 
travail est donnée ci-dessous : 
 
 
Liste des espèces de diatomées identifiées lors de cette étude 
 
Espèces              page 
 
Actinoptychus senarius (Ehrenberg) Ehrenberg, emended Andrews & Abbott 7 
Actinoptychus splendens (Shädbolt) Ralfs      7 
Actinoptychus sp. Ehrenberg        7 
Arachnoidiscus indicus Ehrenberg       8 
Aulacodiscus hirtus Barker & Meakin       8 
Aulacodiscus subexcavatus Hustedt       8 
Biddulphia sp. 1 Biddulphia sensu Ross & Sims     8 
Biddulphia biddulphiana (Smith) Boyer       9 
Briggera siberica (Grunow) Ross & Sims      9 
Corona sp. Lefébure & Chenevière       9 
Coscinodiscus sp. Ehrenberg        9 
Coscinodiscus antiquus (Grunow) Rattray      10 
Coscinodiscus argus Ehrenberg        10 
Coscinodiscus commutatus Grunow       10 
Coscinodiscus granii Gough        10 
Coscinodiscus moelleri var. macroporus A. Schmidt, Grunow   10 
Coscinodiscus morsianus (Grunow) Sims      10 
Coscinodiscus morsianus var. moelleri (Grunow) Sims, Mitlehner   11 
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Espèces             page 
 
Coscinodiscus morsianus var. morsianus (Grunow) Sims, Mitlehner  11 
Coscinodiscus perforatus Ehrenberg       12 
Coscinodiscus radiatus (Ehrenberg) Grunow      12 
Craspedodiscus ellipticus (Greville) Gombos      12 
Eunotogramma weissei Ehrenberg       12 
Fenestrella antiqua (Grunow) Swatman       13 
Goniothecium sp. Ehrenberg        13 
Goniothecium odontella Ehrenberg       13 
Hemiaulus elegans (Heiberg) Grunow       14 
Hemiaulus inaequilaterus Gombos       14 
Hemiaulus incurvus Schibkova        14 
Hemiaulus polycystinorum Ehrenberg       14 
Hemiaulus sp. 5 Hemiaulus sensu Ehrenberg      14 
Hemiaulus sp. Ehrenberg         15 
Melosira clavigera Grunow        15 
Odontella heibergii Grunow        15 
Odontella mobiliensis (Bailey) Grunow       15 
Odontella obtusa ? Kützing        15 
Odontella sp. (Agardh) Grunow        16 
Odontropis carinata Grunow        16 
Odontropis cristata Grunow        16 
Odontropis klavensii Debes ex Hustedt       16 
Odontropis sp. Grunow         17 
Paralia ornata Grunow         17 
Paralia siberica (A. Schmidt) Crawford & Sims     17 
Pseudostictodiscus sp. Grunow        17 
Pterotheca ? sp. Grunow         18 
Rhizosolenia sp. (Ehrenberg) Brightwell       18 
Sextiputeus sp. Ross & Sims        18 
Sheshukovia abyssorum (Grunow) Fenner      18 
Sheshukovia cellulosa var. simbirskiana (Greville) Fenner, (Witt) Fenner  19 
Sheshukovia flos (Ehrenberg) Fenner       19 
Solium exsculptum Heiberg        19 
Stellarima microtrias (Ehrenberg) Hasle & Sims     20 
Stellarima primalabiata (Gombos) Hasle & Sims     20 
Stellarima sp. Hasle & Sims        20 
Stephanogonia danica Grunow        21 
Stephanopyxis turris (Greville & Arnott) Ralfs      21 
Stephanopyxis sp. 5 Homann        21 
Stephanopyxis sp. Ehrenberg        21 
Triceratium abyssorum Grunow        22 
Triceratium cf. tesselatum Greville       22 
Triceratium gracilium Hustedt        22 
Triceratium heibergii Grunow        22 
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Espèces             page 
 
Triceratium nobile Witt         22 
Triceratium sp. 1 Triceratium sensu Ehrenberg      22 
Triceratium sp. Ehrenberg         23 
Trigonium sp. 1 Trigonium sensu Cleve       23 
Trinacria aries Witt          23 
Trinacria excavata Heiberg        23 
Trinacria heibergii Kitton         24 
Trinacria pileolus (Ehrenberg) Grunow       24 
Trinacria regina (Heiberg) Homann       24 
Trinacria simulacrum Grove & Sturt       24 
 

 



Annexe 1 – Description des diatomées 7

 
Genre ACTINOPTYCHUS Ehrenberg 

 
Actinoptychus senarius (Ehrenberg) Ehrenberg, emended Andrews & Abbott 

Planche 1, figures a-h 
Planche 6, figures a-h 
Planche 7, figures a-h 
Planche 8, figures a-h 
Planche 50, figure a 

Planche 51, figures a-b 
Planche 53, figure a 

 
Références des descriptions : 
Lohman (1941), p. 80, pl. 16, Fig. 9 
Andrews & Abbott (1985), p. 70, pl. 6, Figs. 14-15 ; pl. 12, Figs. 1-2 
Homann (1991), p. 34, pl. 2, Figs. 5, 7, 8 ; pl.. 3, Figs. 1-5 
 
Synonymes : 
Actinocyclus senarius Ehrenberg (1837), p. 61 
Actinocyclus (Actinoptychus) senarius Ehrenberg (1841), p. 137, pl. 4, Fig. 1 
 
Spécimens en pyrite : Mitlehner (1994), p. 115-116, pl. 6, figs. 1-4 
 
 

Actinoptychus splendens (Shädbolt) Ralfs 
Planche 2, figure a 

Planche 10, figures a-h 
Planche 44, figure a 

 
Références des descriptions : 
Cleve-Euler (1951), p. 79, Fig. 136. 
 
 

Actinoptychus sp. 
Planche 9, figures a-h 

 
Remarque : Défini les spécimens ayant les critères d’identification du genre 
Actinoptychus mais dont l’état de préservation n’a pas permis l’identification jusqu’au 
niveau de l’espèce. 
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Genre ARACHNOIDISCUS Deane ex Pritchard 
 

Arachnoidiscus indicus Ehrenberg 
Planche 2, figures b-d 
Planche 11, figures a-b 

Planche 46, figure d 
 
Références des descriptions : 
Hanna (1927), p. 109, pl. 17, Fig. 4 
Homann (1991), p. 73, pl. 4, Figs. 1-2 
 
 

Genre AULACODISCUS Ehrenberg 
 

Aulacodiscus hirtus Barker & Meakin 
Planche 11, figures c-d 

 
Références des descriptions : 
Barker & Meakin (1949), p. 301, pl. 37, Fig. 1 
Homann (1991), p. 36, pl.5, Figs. 1-4 
 
 

Aulacodiscus subexcavatus Hustedt 
Planche 11, figures e-h 

 
Références des descriptions : 
Hustedt (1944), pl. 460, Figs. 3-13 
Benda (1965), p. 171, pl. 22, Figs. 6-7 
 
Spécimens en pyrite : Mitlehner (1994), p. 112-113, pl. 5, Fig. 1 
 
 

Genre BIDDULPHIA Ross & Sims 
 

Biddulphia sp. 1 Biddulphia sensu Ross & Sims 
Planche 2, figures e-h 

Planche 13, figures a-h 
 
Remarque : Défini les spécimens ayant les critères d’identification du genre 
Biddulphia.  Seuls des moulages internes ont été observés.  Ils ne présentent pas de 
caractéristiques permettant de les attribuer à une espèce particulière. 
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Biddulphiana biddulphiana (Smith) Boyer 
Planche 1, figures e-h 

Planche 12, figures a-h 
 
Références des descriptions : 
Cleve-Euler (1951) p. 120, pl. 6, fig. 259b 
 
 

Genre BRIGGERA Ross & Sims 
 

Briggera siberica (Grunow) Ross & Sims 
 
Références des descriptions : 
Ross & Sims (1985) p. 300, pl. 3, Figs 1-7 
Homann (1991), p. 74, pl.8, Figs. 1-11 
 
Synonymes : 
Hemiaulus payeri (Grunow) – Hustedt (1930) p. 883. 
 
 

Genre CORONA Lefébure & Chenevière 
 

Corona sp. 
Planche 3, figures a-d 

Planche 14, figures a-h 
Planche 15, figures a-g 

Planche 52, figure c 
 
Références des descriptions : 
Lefébure & Chenevière (1938), p. 9 
Ross & Sims (2000), p. 332 
 
 

Genre COSCINODISCUS Ehrenberg 
 

Coscinodiscus antiquus (Grunow) Rattray 
Planche 15, figure h 

 
Référence des descriptions : 
Grunow (1884), p. 84, pl. 4 (D), Fig. 24 
Rattray (1889), p. 461 (13) 
Gombos (1975), p. 315, pl. 4, Fig. 7 
Homann (1991), p. 39, pl. 10, Figs. 1-3 
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Coscinodiscus argus Ehrenberg 
 
Référence des descriptions : 
Hustedt (1930), p. 422-424, Fig. 226 
Hasle & Sims (1986), p 308-310, Figs. 1-7. 
 
 

Coscinodiscus commutatus Grunow 
 
Références des descriptions : 
Cleve-Euler (1951), p. 68, Fig. 106 
 
 

Coscinodiscus granii Gough 
 
Références des descriptions : 
Cleve-Euler (1951), p. 69, Fig. 109 
 
 

Coscinodiscus moelleri var. macroporus A. Schmidt, Grunow  
 
Références des descriptions : 
Homann (1991), p.42, pl. 11, Figs. 1-8. 
 
 

Coscinodiscus morsianus sp. (Grunow) Sims 
 
Référence des descriptions : 
Sims (1989), p. 354, figs. 8-15, 68 
 
Spécimens en pyrite : 
? Coscinodiscus (bikonkav) Staesche & Hiltermann (1940), p. 15, pl. 6, Fig. 4 
Coscinodiscus sp. (bikonkav) Wick (1943), p. 5, pl. 1, Figs. 67-89 
Coscinodiscus sp. 2 Bettenstaedt et al. Dans Simon & Bartenstein (1962), p. 358, 
pl. 20, Fig. 20 a-b 
Coscinodiscus sp. 2 Jacqué & Thouvenin (1975), p. 462, pl. 2, Fig. F 
Coscinodiscus sp. 2 Bettenstaedt et al. (1962) dans Hughes (1981), p. 191, pl. 15.3, 
fig. 12 ; Bignot, p. 17, pl. 1, Figs. 1-4 
Coscinodiscus sp. 4 (1981) Thomas & Gradstein, p. 19, pl. 3.1, Figs. 13-16 
Coscinodiscus sp. 2 Bartenstein and others dans King (1983), p. 20, pl. 1, Fig. 3 
Coscinodiscus sp. 2 Malm et al. (1984), p. 158, Fig. 8f 
Coscinodiscus morsianus (Grunow) Sims, emended dans Mitlehner (1994), p. 87-
91, pl. 1, figs. 7-11 ; pl.2, Figs. 1-5 
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Coscinodiscus morsianus var. moelleri (Grunow) Sims, Mitlehner 
Planche 3, figures e-h 

Planche 16, figures a-h 
Planche 17, figures a-h 
Planche 18, figures a-h 
Planche 19, figures a-h 
Planche 20, figures a-h 

Planche 43, figure a 
Planche 44, figure b 
Planche 48, figure b 

Planche 49, figures a et c 
Planche 50, figure c 
Planche 51, figure a 
Planche 53, figure b 

 
Référence des descriptions : 
Mitlehner (1994), p. 89-91, pl. 2, Figs. 1-5 
 
Synonymes : 
Coscinodiscus annulatus Grunow (1884) p. 74, pl. 5, Fig. 57 
Craspedodiscus Mölleri Schmidt (1893), pl. 184, Fig. 3 
Craspedodiscus Moelleri Proshkina-Lavrenko (1949), vol. 1, pl. 5, Fig. 11, vol. 2, pl. 
83, Fig. 3 
Craspedodiscus moelleri A. Schmidt.  Benda (1965), pl. 1, Fig. 1 
Coscinodiscus morsianus (Grunow) Sims.  Sims (1989), p. 354, Fig. 8 
Craspedodiscus moelleri (Schmidt) emend. Homann.  Homann (1991), p. 47, pl. 17, 
Figs. 1-5 
 
Spécimens en pyrite : 
Coscinodiscus sp. 2 Thomas & Gradstein (1981), p. 19, pl. 3.1, figs. 5-6 
Coscinodiscus morsianus var. morsianus Mitlehner (1994) p. 89-91, pl. 2, figs. 1-5 
 
 

Coscinodiscus morsianus var. morsianus (Grunow) Sims, Mitlehner 
Planche 21, figures a-h 

Planche 49, figure d 
 
Référence des descriptions :  
Mitlehner 1994) p. 88-89, pl. 1, figs. 7-11 
 
Synonymes : 
Coscinodiscus oculus-iridis var. morsianus Grunow (1884), p. 77 
Coscinodiscus oculus-iridis var. morsiana Rattray (1889), p. 561 
Coscinodiscus oculus-iridis Ehenberg var. borealis (Bailey) Cleve dans Benda (1965), 
p. 169, pl. 21, Figs. 10-11 
Coscinodiscus morsianus (Grunow) Sims dans Sims (1989), p. 354, Figs. 9-15, 68 
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Coscinodiscus ex gr. oculus-iridis (Ehrenberg) Homann (1991), p. 43, pl. 13, Figs. 1-5 
 
Spécimens en pyrite : 
Coscinodiscus sp. 4 Thomas & Gradstein (1981), p. 19, pl. 3.1, Figs. 13-16 
Coscinodiscus morsianus var. moelleri Mitlehner (1994) p. 88-89, pl. 1, Figs. 7-11 
 
 

Coscinodiscus perforatus Ehrenberg 
 
Références des descriptions : 
Cleve-Euler (1951), p. 66, Figs. 100a et c 
 
 

Coscinodiscus radiatus (Ehrenberg) Grunow 
Planche 22, figures a-h 
Planche 23, figures a-b 

 
Référence des descriptions : 
Fenner et al. (1976) p. 774, pl. 7, Fig. 1 
Homann (1991), p. 45, pl. 16, Figs. 1-3 
 
En pyrite : 
Coscinodiscus ? radiatus Ehrenberg dans Mitlehner (1994), p. 91-92, pl. 2, fig. 6 
 
 

Genre CRASPEDODISCUS Ehrenberg 
 

Craspedodiscus ellipticus (Greville) Gombos 
Planche 23, figures c-g 

Planche 52, figure b 
 
Références des descriptions : 
Gombos (1982), p. 231, Figs. 13 et 14 
 
 

Genre EUNOTOGRAMMA Ehrenberg 
 

Eunotogramma weissei Ehrenberg 
 
Références des descriptions : 
Cleve-Euler (1951), p. 127 
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Genre FENESTRELLA Greville 
 

Fenestrella antiqua (Grunow) Swatman 
Planche 24, figures a-d 

 
Références des descriptions :  
Swatman, 1948, p. 5-6 ; 
Sims, 1990, p. 279-280, Fig. 1-14, 22 
Homann, 1991, p. 48, pl. 18, Figs. 1, 2, 4-5. 
 
Synonymes :  
Coscinodiscus ludovicianus Rattray 1890, p. 596 
Janischia ? antiqua Grunow in Van Heurck (1880-1885), pl. 95 bis, Figs. 10-11. 
Janischia antiqua Grunow in Benda (1972), pl. 2, Figs. 10-11 
 
Spécimens en pyrite : 
? Coscinodiscus sp. (bikonvex)  Staesche & Hiltermann (1940), p. 15, pl. 6, Fig. 3 
Coscinodiscus sp. 1 (bikonvex)  Wick (1943), p. 5, pl. 1, Figs. 47-66 
Coscinodiscus sp. 1 Bettenstaedt et al. (1962) in Simon & Bartenstein p. 357, pl. 2, 
Figs. 18, 19 
Coscinodiscus sp. 1 Jacqué & Thouvenin (1975), p. 462, pl. 2, Figs. A-E 
Coscinodiscus sp. 1 Bettenstaedt et al. 1962 in Bignot (1983)p. 17, pl. 1, Figs. 5, 6 
& 8 
Coscinodiscus sp. 1 Bartenstein and others King (1983), p. 20, Figs. 1-2 
Coscinodiscus sp. 1 Malm et al. (1984), p. 158, Fig. 8a 
Fenestrella antiqua (Grunow) Swatman, dans Mitlehner (1994) p. 99-104, pl. 3, 
Figs. 1-10 ; pl. 4, Figs. 1-5 
 
 

Genre GONIOTHECIUM Ehrenberg 
 

Goniothecium odontella Ehrenberg 
 
Références des descriptions : 
Cleve-Euler (1951), p. 110, Fig. 231a-c 
 
 

Goniothecium sp. Ehrenberg 
 
Remarque : Défini les spécimens ayant les critères d’identification du genre 
Goniothecium mais dont l’état de préservation n’a pas permis l’identification jusqu’au 
niveau de l’espèce. 
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Genre HEMIAULUS Ehrenberg 
 

Hemiaulus elegans (Heiberg) Grunow 
Planche 4, figures a-d 

Planche 25, figures a-h 
Planche 26, figures a-h 

Planche 41, figure a 
 
Références des descriptions : 
Grunow (1884), p. 66 
Heiberg (1863), p. 53, pl. 3, Figs. 1-6 
Benda (1972), Figs. 36-37 
Hustedt (1930), p. 881-883, Figs. 527 
 
Spécimens en pyrite : Hemiaulus elegans ? (Heiberg) Grunow, em. Homann in 
Mitlehner (1994), p. 126, pl. 7, Fig. 9 
 
 

Hemiaulus inaequilaterus Gombos 
 
Références des descriptions 
Fenner (1985), p. 731, pl. 9, Figs. 3, 4 
 
 

Hemiaulus incurvus Schibkova 
 
Références des descriptions : 
Fenner (1985), p. 732, Figs. 9.13 
 
 

Hemiaulus polycystinorum Ehrenberg 
Planche 27, figures a-c 

 
Références des descriptions : 
Grunow (1884), p. 65, pl. 2(B), Fig. 43 
Fenner (1985), p. 733, Figs 8.10 
 
 

Hemiaulus sp. 5 Hemiaulus sensu Ehrenberg 
 
 
Remarque : Défini les spécimens ayant les critères d’identification du genre 
Hemiaulus mais dont l’état de préservation n’a pas permis l’identification jusqu’au 
niveau de l’espèce.  A noter que de rares éléments du frustule ont parfois été observés 
mettant en évidence 5 rangées d’aréoles par 10 µm sur la ceinture. 
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Hemiaulus sp. Ehrenberg 

 
Remarque : Défini les spécimens ayant les critères d’identification du genre 
Hemiaulus mais dont l’état de préservation n’a pas permis l’identification jusqu’au 
niveau de l’espèce. 
 
 

Genre MELOSIRA Grunow 
 

Melosira clavigera Grunow 
 
Références des descriptions : 
Cleve-Euler (1951), p. 17 
 
 

Genre ODONTELLA Agardh 
 

Odontella heibergii Grunow 
 
Références des descriptions : 
Grunow (1884), p. 57-58, pl. 5 (E), Fig. 60 
Homann (1991), p. 97-98, pl. 27, Figs. 1-4, 6 
 
Spécimens en pyrite : 
« Biddulphia sp. » Hughes (1981), pl. 15.3, Figs. 14-15 
Odontella heibergii Grunow in Mitlehner (1994), p. 122-124, pl. 7, Figs. 1-5 
 
 

Odontella mobiliensis (Bailey) Grunow 
Planche 27, figures d-h 
Planche 28, figures a-f 

 
Références des descriptions : 
Hasle & Syvertsen (1996), p. 239 
 
 

Odontella obtusa ? Kützing 
Planche 28, figures g-h 

Planche 50, figure b 
 
Références des descriptions : 
Communication personnelle du Dr. P. Sims 
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Odontella sp. (Agardh) Grunow 

 
Remarque : Défini les spécimens ayant les critères d’identification du genre Odontella 
mais dont l’état de préservation n’a pas permis l’identification jusqu’au niveau de 
l’espèce. 
 
 

Genre ODONTOTROPIS Grunow 
 

Odontotropis carinata Grunow 
Planche 29, figure a 

 
Références des descriptions 
Grunow (1884), p. 59, pl. 2 (B), Fig. 23 
Schulz (1927), p. 118 
Hustedt (1930), p. 858, Fig. 5, 10c 
Homann (1991) p. 98-100, pl. 27, Figs. 5,7; pl. 28, Figs. 1-8 
 
Synonymes : 
Odontotropis danicus Debes ex Hustedt   Benda (1972), pl. 4, Fig. 27 
Odontotropis danicus Debes   Fenner (1985), p. 734, pl. 14, Fig. 11 
 
Spécimens en pyrite : 
Odontotropis carinata Grunow in Mitlehner (1994), p. 136-138, pl. 10, Figs. 6-8. 
 
 

Odontotropis cristata Grunow 
Planche 29, figure b 

 
Référence des descriptions : 
Grunow (1884), p.59, pl. 5 (E), Fig. 58 
Hustedt (1930), p. 857, pl. 511 
Homann (1991), p. 100, pl. 29, Figs. 1-5 
 
Spécimens en pyrite : 
Hemiaulus ? sp. 1, Malm et al. (1984), p. 158, Fig. 8h 
Odontotropis cristata Grunow in Mitlehner (1994), p. 138-139, pl. 10, Figs. 1-5 
 
 

Odontotropis klavensii Debes ex Hustedt 
 
 
Référence des descriptions : 
Hustedt (1930), p. 858, Fig. 510a 
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Odontropis sp. (Agardh) Grunow 

 
Remarque : Défini les spécimens ayant les critères d’identification du genre 
Odontropis mais dont l’état de préservation n’a pas permis l’identification jusqu’au 
niveau de l’espèce. 
 
 

Genre PARALIA Heiberg 
 

Paralia ornata Grunow 
 
Références des descriptions : 
Homann (1991), p. 50-51, pl. 30, Figs. 1-6 
 
 

Paralia siberica (A. Schmidt) Crawford & Sims 
Planche 4, figures e-f 

Planche 29, figures c-g 
Planche 30, figures a-h 

Planche 41, figure b 
Planche 43, figure b 
Planche 44, figure d 

Planche 45, figures a-b 
Planche 46, figure c 

 
Référence des descriptions : 
Crawford et al. (1990), p. 246, Figs. 1-30 
 
Synonymes : 
Melosira siberica A. Schmidt (1893), pl. 177, Figs. 12-22 
Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve Homann (1991), p. 51 
 
Spécimens en pyrite : 
Mitlehner (1994), p. 83, pl. 1, Figs. 4-6 
 
 

Genre PSEUDOSTICTODISCUS Grunow 
 

Pseudostictodiscus sp. Grunow 
 
Références des descriptions : 
Communication personnelle du Dr. P. Sims 
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Genre PTEROTHECA Grunow 

 
Pterotheca ? sp. Grunow 

 
Références des descriptions 
Van Heurck (1896), p. 430, Fig. 151 
 
 
 

Genre RHIZOSOLENIA Ehrenberg 
 

Rhizosolenia sp. (Ehrenberg) Brightwell 
Planche 4, figures g-h 

Planche 31, figures a-b 
 
Remarque : Défini les spécimens ayant les critères d’identification du genre 
Rhizosolenia mais dont l’état de préservation n’a pas permis l’identification jusqu’au 
niveau de l’espèce. 
 
 

Genre SEXTIPUTEUS Ross & Sims 
 

Sextiputeus sp. Ross & Sims 
Planche 31, figures c-f 

 
Références des descriptions : 
Ross & Sims (2000), p. 326-327 
 
 

Genre SHESHUKOVIA (Gleser) emended Fenner 
 

Sheshukovia abyssorum (Grunow) Fenner 
Planche 5, figures a-e 

 
Références des descriptions : 
Fenner (1994), p. 120-121, pl. 10, Fig. 6 
 
Synonymes : 
Triceratium abyssorum Grunow in Van Heurck (1883), pl. 113, Figs. 1-2. 
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Sheshukovia cellulosa var. simbirskiana (Greville) Fenner, (Witt) Fenner 
 
Références des descriptions : 
Fenner (1994) p. 120-121, pl. 10, Fig. 5 
 
Synonymes : 
Triceratium cellulosum Greville var. simbirskiana Witt (1886), p. 168-169, pl. 12, 
Figs. 8-10. 
 
 

Sheshukovia flos (Ehrenberg) Fenner 
Planche 32, figures a-f 

 
Références des descriptions : 
Witt (1886), p. 169, pl. 9, Fig. 13 
Fenner (1994) p. 120-121, pl. 10, Figs. 1-2 
 
Synonymes : 
Triceratium flos Ehrenberg (1855), p. 303 
 
 

Genre SOLIUM Heiberg 
 

Solium exsculptum Heiberg 
Planche 5, figures g-h 

Planche 32, figures g-h 
Planche 43, figures c-d 

 
Références des descriptions : 
Heiberg (1863), p. 52, pl. 4, Fig. 10 
Ross & Sims (1987), p. 271-276, pl. 1, Figs. 1-69; pl. 12 ; figs. 86-88 
Homann (1991), p. 105, pl. 37, Figs. 1, 3, 5-7. 
 
Synonymes : 
Trinacria exsculpta (Heiberg) Hustedt in Hustedt (1930), p. 889, Figs. 533 a-c 
Benda (1972), pl. 3, Fig. 18 
Gombos (1984), p. 501, pl. 8, Figs. 9 & 10 
Fenner (1985), p. 741, Figs. 13.6-7 
 
Spécimens en pyrite : 
Mitlehner (1994), p. 134-135, pl. 9, Figs. 7-8 
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Genre STELLARIMA Hasle & Sims 
 

Stellarima microtrias (Ehrenberg) Hasle & Sims 
 
Références des descriptions : 
Hasle & Sims (1986), p. 111, Figs. 18-27 
 
Synonymes :  
Coscinodiscus symbolophorus Grunow (1884), p. 82, pl. 4 (D), Figs. 3-8 
Hajos (1976), p. 826, pl. 20, Figs. 11-12 
Coscinodiscus stellaris Roper var. symbolophora (Grunow) Jørgensen dans Hustedt 
(1930), p. 396 
Proshkina-Lavrenko (1949), vol. 1, pl. 2b, fig. 23 ; pl. 4a, Fig.3 
Symbolophora furcata (Karsten) Nikolaev, p. 1124, pl. 1, Figs. 8-9 
Symbolophora microtrias Ehrenberg dans Homann (1991), p. 61, pl. 40, Figs. 1-2, 4-5 
 
Spécimens en pyrite : 
Coscinodiscus sp. B Hughes (1981), p. 191, pl. 15.3, Figs. 10-11 
Coscinodiscus sp. 3 Thomas & Gradstein (1981), p. 19, pl. 3.1, Figs. 7-12 
Coscinodiscus sp. 1 Bartenstein and others 1962, small variety dans King (1990), 
p. 20 
Stellarima microtrias (Ehrenberg) Hasle & Sims dans Mitlehner (1994), p. 95-97, 
pl. 4, Figs. 6-11 
 
 

Stellarima primalabiata (Gombos) Hasle & Sims 
 
Références des descriptions : 
Hasle & Sims (1986), p. 111, pl. 1, Fig. 10; pl. 16, Fig. 2 
 
Synonymes : 
Symbolophora sp. 1 Homann (1991), p. 63, pl. 41, Figs. 3, 6-10 
 
 

Stellarima sp. Hasle & Sims 
Planche 42, figures a-f 
Planche 47, figures a-b 

Planche 48, figure c 
Planche 54, figures a-d 

 
Remarque : Défini les spécimens ayant les critères d’identification du genre Stellarima 
mais dont l’état de préservation n’a pas permis l’identification jusqu’au niveau de 
l’espèce. 
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Genre STEPHANOGONIA Ehrenberg 
 

Stephanogonia danica Grunow 
Planche 33, figure a 

 
Références des descriptions : 
Benda (1972), pl. 4, Fig. 30 
Homann (1991), p. 141-142, pl. 55, Figs. 8-16 
 
 

Genre STEPHANOPYXIS Ehrenberg 
 

Stephanopyxis turris (Greville & Arnott) Ralfs in Pritchard (1861) 
Planche 33, figures b-e 

Planche 44, figure c 
Planche 46, figures a-b 

 
Référence de description : 
Hustedt (1930), p. 305-307, Figs. 140-144 
Benda (1965), p. 167, pl. 21, Figs. 1-6 
 
Spécimens en pyrite : 
« Spherical diatom » Hughes, pl. 15.3, Fig. 9 
Stephanopyxis ? turris (Greville & Arnott) Ralfs dans Mitlehner (1994), p. 82, pl. 
1, Figs. 2-3 
 
 

Stephanopyxis sp. 5 Homann 
 
Références des descriptions : 
Homann (1991), p. 60-61, pl. 39, Figs. 9, 13, 17, 18 
 
 

Stephanopyxis sp. Ehrenberg 
 
Remarque : Défini les spécimens ayant les critères d’identification du genre 
Stephanopyxis mais dont l’état de préservation n’a pas permis l’identification jusqu’au 
niveau de l’espèce. 
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Genre TRICERATIUM Ehrenberg 
 

Triceratium abyssorum Grunow 
 
Références des descriptions : 
Fenner (1985), p. 739, Fig. 8.31 
 
 

Triceratium cf. tesselatum Greville 
 
Références des descriptions : 
Greville (1861), p. 71, pl. 8, Fig. 14 
 
 

Triceratium gracilium Hustedt 
 
Références des descriptions : 
Schmidt (1888), p. 126, Fig. 8 
 
 

Triceratium heibergii Grunow 
Planche 34, figures a-d 

 
Références des descriptions : 
Grunow in van Heurck (1883), pl. 112, Figs. 9-11. 
Fenner (1985), p. 740, pl. 9, Fig. 12 
Homann (1991), p. 112-113, pl. 43, Figs. 1-3, 6 
 
 

Triceratium nobile Witt 
 
Références des descriptions : 
Benda (1965), p. 174, pl. 23, Figs. 8-9 
Homann (1991), p. 113-114, pl. 43, Fig. 4 
 
 

Triceratium sp. 1 Triceratium sensu Grunow 
Planche 34, figures e-f 

 
Références des descriptions : 
Communication personnelle du Dr. P. Sims 
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Triceratium sp. Grunow 
 
Remarque : Défini les spécimens ayant les critères d’identification du genre 
Stephanopyxis mais dont l’état de préservation n’a pas permis l’identification jusqu’au 
niveau de l’espèce. 
 
 

Genre TRIGONIUM Grunow 
 

Trigonium sp. 1 Trigonium sensu Grunow 
Planche 35, figures a-g 

 
Remarque : 
Communication personnelle du Dr. P. Sims 
 
 

Genre TRINACRIA Heiberg 
 

Trinacria aries Schmidt 
 
Références des descriptions : 
A. Schmidt (1874-1899), pl. 96, Figs. 14-17 
Hanna (1927), p. 36, pl. 5, Figs. 1-2 
 
 

Trinacria excavata Heiberg 
Planche 5, figure f 

Planche 36, figures a-h 
Planche 37, figures a-c 
Planche 41, figures c-d 
Planche 43, figures e-g 

Planche 47, figure c 
Planche 49, figure b 

 
Références des descriptions : 
Heiberg (1863), p. 51, pl. 4, Fig. 9 
Hustedt (1930), p. 887, pl. 532 
Benda (1965), p. 177, pl. 24, Fig. 11 
Benda (1972), pl.3, Figs. 23-24 
Fenner (1978), p. 535 
Gombos (1977), p. 599, pl. 37, Fig. 6 
Gombos & Cieselski (1983), p. 605, pl. 17, Fig. 8 
Homann (1991), p. 119, pl. 46, Figs. 1-8 ; pl. 47, Figs. 1-6 
 
Spécimens en pyrite :  
Mitlehner (1994), p. 127-129, pl. 9, Figs. 3-6 
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Trinacria heibergii Kitton 
Planche 37, figure d 

 
Référence des descriptions : 
Kitton (1871), p. 169, pl. 13, Fig. 7 
Homann (1991), p. 120-121, pl. 48, Figs. 1-6 ; pl. 49, Figs. 1, 2, 4 
 
 

Trinacria pileolus (Ehrenberg) Grunow 
 
Références des descriptions : 
Grunow (1884), p. 68, pl. 2 (B), figs. 59-60 
 
 

Trinacria regina (Heiberg) Homann 
Planche 37, figures e-h 
Planche 38, figures a-h 
Planche 39, figures a-h 
Planche 40, figures a-h 
Planche 41, figures e-h 
Planche 42, figures g-h 

Planche 43, figure h 
Planche 45, figures c-d 

 
Référence des descriptions : 
Heiberg (1863), p. 50, pl. 3, Fig. 7 
Hudstedt (1930), p. 884, Fig. 528 
Benda (1972), p. 256, pl. 1, Figs. 8-9 
Gombos (1984), p. 501, pl. 3, Fig. 1 
Homann (1991), p. 124-126, pl. 50, Figs. 1-7 ; pl. 51, Figs. 1-7 
 
Spécimens en pyrite : 
Mitlehner (1994), p. 129-132, pl. 8, Figs. 1-11 
Triceratium sp. 1 Bettenstaedt et al. In Simon & Bartenstein (1962), p. 358, pl. 20, 
Fig. x 
Triceratium sp. Hughes (1981), p. 191, pl. 15.3, Fig. 5 
Triceratium sp. 1 Bettenstaedt et al. 1962 dans Bignot (1983), p. 117, pl. 1, Figs. 9-
11 
Trinacria aff. wittii  Malm et al. (1984), p. 158, Fig. 8i 
 
 

Trinacria simulacrum Grove & Sturt 
 
 
Références des descriptions : 
Chenevière (1934), p. 106, pl. 5, Fig. 7 
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PLANCHE 1 
 
 
Figures a-h.  Actinoptychus senarius (Ehrenberg) Erhenberg, em. Andrews & Abbott 

 
 

a-b.  Echantillon 17,87, Saint-Josse (France), vue valvaire 
 

c-d.  Echantillon 21,75-21,83, Saint-Josse (France), vue valvaire 
 

e-f.  Echantillon 16,75-16,82, Saint-Josse (France), vue valvaire 
 

g-h.  Echantillon 11,8-12,0, Fromessent (France), vue valvaire 
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PLANCHE 1 
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PLANCHE 2 
 
 

Figure a.  Actinoptychus splendens (Shädbolt) Ralfs 
 
 

a.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°1, Ølst (Danemark), vue valvaire 
 
 
 
 

Figures b-d.  Arachnoidiscus indicus Ehrenberg 
 
 

b-d.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°1, Ølst (Danemark), vue valvaire 
 
 
 
 

Figures e-h.  Biddulphia biddulphiana (Smith) Boyer 
 
 

e-h.  Echantillon 17,87, Saint-Josse (France), vue connective 
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PLANCHE 2 
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PLANCHE 3 
 
 

Figures a-d.  Corona sp. Lefébure & Chenevière 
 
 

a-b.  Echantillon 92A73, Ailly (France), vue valvaire 
 

c-d.  Echantillon 92A73, Ailly (France), vue connective 
 
 
 
 

Figures e-h.  Coscinodiscus morsianus var. moelleri (Grunow) Sims, Mitlehner 
 
 

e-f.  Echantillon 16,75-16,82, Saint-Josse (France), vue valvaire 
 

g-h.  Echantillon 16,75-16,82, Saint-Josse (France), vue valvaire 
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PLANCHE 3 
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PLANCHE 4 
 
 

Figures a-d.  Hemiaulus elegans (Heiberg) Grunow 
 
 

a-b.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue connective 
 
  c.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°10, Ølst (Danemark), vue connective 
 

d.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°7, Ølst (Danemark), vue connective 
 
 
 
 

Figures e-f.  Paralia siberica (A. Schmidt) Crawford & Sims 
 
 

e.  Echantillon 32,55-32,60, Saint-Josse (France), vue valvaire 
 
  f.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue connective 
 
 
 
 

Figures g-h.  Rhizosolenia sp. (Ehrenberg) Brightwell 
 
 

g-h.  Echantillon 92A01, Ailly (France), vue connective 
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PLANCHE 4 
 

 

 



Etude biostratigraphique des diatomées pyritisées 40

PLANCHE 5 
 
 

Figures a-e.  Sheshukovia abyssorum (Grunow) Fenner 
 
 

a-c.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue valvaire 
 
  d-e.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue valvaire 
 
 
 
 

Figure f.  Trinacria excavata Heiberg 
 
 

f.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°10, Ølst (Danemark), vue valvaire 
 
 
 
 

Figures g-h.  Solium exsculptum Heiberg 
 
 
  g-h.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue valvaire 
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Figures a-h.  Actinoptychus senarius (Ehrenberg) Ehrenberg, em. Andrews & Abbott 

 
 

a.  Echantillon 02Ailly04, Ailly (France), vue valvaire 
 

b-d.  Echantillon 19,50-19,60, Saint-Josse (France), vue valvaire, 
cribrum et processus labié mis en évidence 

 
e-f.  Echantillon 16,75-16,82, Saint-Josse (France), vue valvaire, cribrum 

et processus labié mis en évidence 
 

g-h.  Echantillon 17,87, Saint-Josse (France), vue valvaire (g) et oblique 
(h) 
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Figures a-h.  Actinoptychus senarius (Ehrenberg) Ehrenberg, em. Andrews & Abbott 

 
 

a-c.  Echantillon 19,50-19,60, Saint-Josse (France), vue oblique, (b) et(c) 
processus labié mis en évidence 

 
  d.  Echantillon 19,50-19,60, Saint-Josse (France), vue valvaire 
 

e.  Echantillon 19,50-19,60, Saint-Josse (France), vue valvaire 
 
  f.  Echantillon 19,50-19,60, Saint-Josse (France), vue oblique 
 
  g.  Echantillon 20,55-20,65, Saint-Josse (France), vue valvaire 
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Figures a-h.  Actinoptychus senarius (Ehrenberg) Ehrenberg, em. Andrews & Abbott 

 
 

a-c.  Echantillon 34,31-34,45, Saint-Josse (France), vue valvaire (a-b) et 
oblique (c) 

 
  d.  Echantillon 34,57-34,60, Saint-Josse (France), vue valvaire 
 

e-g.  Echantillon 16,20, Saint-Josse (France), vue valvaire 
 
  h.  Echantillon 16,20, Saint-Josse (France), vue oblique 
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Figures a-h.  Actinoptychus sp. Ehrenberg 
 
 

a-b.  Echantillon 92A59, Ailly (France), vue valvaire (a) et oblique (b) 
 
  c.  Echantillon 92A59, Ailly (France), vue valvaire 
 

d.  Echantillon 92A59, Ailly (France), vue valvaire 
 
  e.  Echantillon 92A69, Ailly (France), vue valvaire 
 
  f-g.  Echantillon 92A73, Ailly (France), vue valvaire (f) et oblique (g) 
 
  h.  Echantillon 92A73, Ailly (France), vue valvaire 
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Figures a-h.  Actinoptychus splendens sp. (Shädbolt) Ralfs 
 
 

a.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°1, Ølst (Danemark), vue valvaire 
 
  b.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°1, Ølst (Danemark), vue valvaire 
 

c-d.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°1, Ølst (Danemark), vue valvaire 
interne, (d) partie basale d’un processus labié 

 
  e.  Echantillon Kn 299,0-299,1, Knokke (Belgique), vue valvaire 
 
  f.  Echantillon Kn 299,0-299,1, Knokke (Belgique), vue valvaire 
 
  g.  Echantillon Kn 299,0-299,1, Knokke (Belgique), vue valvaire 
 
  h.  Echantillon Kn 299,0-299,1, Knokke (Belgique), vue valvaire 
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Figures a-b.  Arachnoidiscus indicus Ehrenberg 
 
 

a.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue valvaire 
 
  b.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue valvaire 
 
 
 
 

Figures c-d.  Aulacodiscus hirtus Barker & Meakin 
 
 

c-d.  Echantillon 92A69, Ailly (France), vue valvaire (c) et oblique (d) 
 
 
 
 

Figures e-h.  Aulacodiscus subexcavatus Hustedt 
 
 

e-f.  Echantillon 92A73, Ailly (France), vue valvaire (e) et oblique (f) 
 

g-h.  Echantillon 92A73, Ailly (France), vue valvaire (g) et oblique (h) 
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Figures a-h.  Biddulphia biddulphiana (Smith) Boyer 
 
 

a-c.  Echantillon 17,87, Saint-Josse (France), vue connective (a-b) et 
oblique (c) 

 
d.  Echantillon 02Ailly04, Ailly (France), vue connective 

 
e-f.  Echantillon 02Ailly03, Ailly (France), vue connective (e) et oblique 

(f) 
 
  g-h.  Echantillon 02Ailly03, Ailly (France), vue connective 
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Figures a-h.  Biddulphia sp. 1 Biddulphia sensu Ross & Sims 
 
 

a-c.  Echantillon 18,75-18,85, Saint-Josse (France), vue connective (a-b) 
et oblique (c) 

 
d.  Echantillon 21,75-21,83, Saint-Josse (France), vue connective 

 
  e.  Echantillon 21,75-21,83, Saint-Josse (France), vue connective 
 

f-g.  Echantillon 16,20, Saint-Josse (France), vue connective (f) et 
valvaire (g) 
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Figures a-h.  Corona sp. Lefébure & Chenevière 
 
 
  a-b.  Echantillon 92A69, Ailly (France), vue valvaire (a) et oblique (b) 
 

c-d.  Echantillon 92A73, Ailly (France), vue valvaire (c) et connective 
(d) 

 
  e-f.  Echantillon 92A69, Ailly (France), vue oblique 
 

g-h.  Echantillon 92A53, Ailly (France), vue oblique (g) et connective 
(h) 
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Figures a-g.  Corona sp. Lefébure & Chenevière 
 
 
  a-b.  Echantillon 92A59, Ailly (France), vue valvaire (a) et oblique (b) 
 

c-d.  Echantillon 92A59, Ailly (France), vue valvaire (a) et oblique (b) 
 
  e.  Echantillon 92A53, Ailly (France), vue connective 
 
  f.  Echantillon 92A59, Ailly (France), vue oblique 
 

g. Echantillon 92A69, Ailly (France), vue oblique 
 
 
 
 

Figure h.  Coscinodiscus moelleri var. macroporus A. Schmidt, Grunow 
 
 
  h.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue valvaire 
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Figures a-h.  Coscinodiscus morsianus var. moelleri (Grunow) Sims, Mitlehner 
 
 

a-c.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°1, Ølst (Danemark), vue valvaire (a et c) 
et oblique (b), (c) aire centrale (rosette) mise en évidence 

 
d.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°1, Ølst (Danemark), vue valvaire interne 

 
  e.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue oblique 
 

f.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue valvaire 
 

g.  Echantillon 16,75-16,82, Saint-Josse (France), vue valvaire 
 
  h.  Echantillon 18,75-18,85, Saint-Josse (France), vue oblique 
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Figures a-h.  Coscinodiscus morsianus var. moelleri (Grunow) Sims, Mitlehner 
 
 

a.  Echantillon 18,75-18,85, Saint-Josse (France), vue valvaire 
 

b.  Echantillon 19,50-19,60, Saint-Josse (France), vue oblique 
 
  c.  Echantillon 18,75-18,85, Saint-Josse (France), vue valvaire 
 

d.  Echantillon 18,75-18,85, Saint-Josse (France), vue oblique 
 

e.  Echantillon 19,50-19,60, Saint-Josse (France), vue valvaire 
 

f-h.  Echantillon 19,50-19,60, Saint-Josse (France), détails des aréoles 
loculées dont la couche basale montre les foramens 
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Figures a-h.  Coscinodiscus morsianus var. moelleri (Grunow) Sims, Mitlehner 
 
 

a.  Echantillon 18,75-18,85, Saint-Josse (France), vue oblique 
 

b.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue oblique interne 
 

c.  Echantillon 19,50-19,60, Saint-Josse (France), vue valvaire, aréoles 
loculées et foramens mis en évidence 

 
d.  Echantillon 17,87, Saint-Josse (France), vue oblique, fragments du 

velum observables dans la partie supérieure des aréoles 
 

e.  Echantillon 19,50-19,60, Saint-Josse (France), vue oblique 
 

f-g.  Echantillon 19,50-19,60, Saint-Josse (France), ornementation de la 
ceinture mise en évidence 

 
  h.  Echantillon 21,75-21,83, Saint-Josse (France), vue oblique 
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Figures a-h.  Coscinodiscus morsianus var. moelleri (Grunow) Sims, Mitlehner 
 
 

a-c.  Echantillon 21,75-21,83, Saint-Josse (France), vue valvaire 
 

d.  Echantillon 21,75-21,83, Saint-Josse (France), vue oblique 
 

e-g.  Echantillon 34,31-34,45, Saint-Josse (France), vue oblique (e et g) 
et valvaire (f) 

 
h.  Echantillon Kn 279,9-280,0, Knokke (Belgique), vue valvaire 
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Figures a-h.  Coscinodiscus morsianus var. moelleri (Grunow) Sims, Mitlehner 
 
 

a-c.  Echantillon 34,57-34,60, Saint-Josse (France), vue oblique (a) et 
valvaire (b-c), (b-c) cristaux octaédriques de pyrite dont les apex 
sont orientés vers le haut et traversent le foramen des aréoles 
loculées 

 
d-f.  Echantillon 92A01, Ailly (France), vue valvaire (d) et oblique (e-f) 

 
g-h.  Echantillon 92A01, Ailly (France), vue valvaire (g) et oblique (h) 
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Figures a-h.  Coscinodiscus morsianus var. morsianus (Grunow) Sims, Mitlehner 
 
 

a-b.  Echantillon 20,55-20,65, Saint-Josse (France), vue oblique (a) et 
valvaire (b) 

 
c-d.  Echantillon 21,75-21,83, Saint-Josse (France), vue oblique (c) et 

valvaire (d) 
 

e-f.  Echantillon 21,75-21,83, Saint-Josse (France), vue oblique (e) et 
valvaire (f) 

 
  g.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°1, Ølst (Danemark), vue valvaire 
 

h.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°7, Ølst (Danemark), vue valvaire 
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Figures a-h.  Coscinodiscus radiatus (Ehrenberg) Grunow 
 
 

a-b.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°1, Ølst (Danemark), vue oblique 
 

c-d.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°7, Ølst (Danemark), vue oblique interne 
(c) et  valvaire interne (d) 

 
e-h.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°7, Ølst (Danemark), vue valvaire (e et h) 

et oblique (f-g) 
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Figures a-b.  Coscinodiscus radiatus (Ehrenberg) Grunow 
 
 

a-b.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°8, Ølst (Danemark), vue oblique (a) et 
valvaire (b) 

 
 
 
 

Figures c-g.  Craspedodiscus ellipticus (Greville) Gombos 
 
 

c-d.  Echantillon 92A53, Ailly (France), vue oblique (c) et valvaire (d) 
 

e-f.  Echantillon 92A53, Ailly (France), vue oblique, (f) framboïdes de 
pyrite 

 
  g.  Echantillon 92A59, Ailly (France), vue oblique 
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Figures a-d.  Fenestrella antiqua (Grunow) Swatman 
 
 

a-c.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°10, Ølst (Danemark), vue connective (a-
b) et valvaire (c) 

 
d.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°3, Ølst (Danemark), vue connective 
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Figures a-h.  Hemiaulus elegans (Heiberg) Grunow 
 
 

a-b.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue connective 
 

c.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°7, Ølst (Danemark), vue connective 
 

d-e.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°10, Ølst (Danemark), vue connective (d) 
et valvaire (e) 

 
f.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°10, Ølst (Danemark), vue connective 

 
  g.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°10, Ølst (Danemark), vue oblique 
 

h.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°10, Ølst (Danemark), vue connective 
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Figures a-h.  Hemiaulus elegans (Heiberg) Grunow 
 
 

a-b.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue connective 
 

c-d.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue connective 
 

e-h.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°10, Ølst (Danemark), vue oblique (e) et 
connective (h) 
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Figures a-c.  Hemiaulus polycystinorum Ehrenberg 
 
 

a-c.  Echantillon 19,50-19,60, Saint-Josse (France), vue connective 
 
 
 
 

Figures d-h.  Odontella mobiliensis (Bailey) Grunow 
 
 

d.  Echantillon 20,55-20,65, Saint-Josse (France), vue connective 
 

e.  Echantillon 20,55-20,65, Saint-Josse (France), vue connective 
 
  f.  Echantillon 20,55-20,65, Saint-Josse (France), vue connective 
 
  g.  Echantillon 20,55-20,65, Saint-Josse (France), vue connective 
 

h.  Echantillon 92A69, Ailly (France), vue connective 
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Figures a-f.  Odontella mobiliensis (Bailey) Grunow 
 
 

a.  Echantillon 21,75-21,83, Saint-Josse (France), vue connective 
 

b-c.  Echantillon 92A01, Ailly (France), vue connective 
 
  d-f.  Echantillon 92A01, Ailly (France), vue connective 
 
 
 
 

Figures g-h.  Odontella obtusa ? Kützing 
 
 

g-h.  Echantillon 20,55-20,65, Saint-Josse (France), vue connective 
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Figure a.  Odontropis carinata Grunow 
 
 

a.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue oblique 
 
 
 
 

Figure b.  Odontropis cristata Grunow 
 
 

b.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°5, Ølst (Danemark), vue connective 
 
 
 
 

Figures c-g.  Paralia siberica (A. Schmidt) Crawford & Sims 
 
 

c.  Echantillon 32,55-32,60, Saint-Josse (France), vue oblique 
 
  d.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue connective 
 

e.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue connective 
 
  f.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue valvaire 
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Figures a-h.  Paralia siberica (A. Schmidt) Crawford & Sims 
 
 

a.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue oblique 
 

b.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst n°4 (Danemark), vue connective 
 

c.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst n°4 (Danemark), vue valvaire et 
connective 

 
  d.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue connective 
 

e.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue valvaire 
 
  f.  Echantillon Rugård 27/10-89 n°8, Rugård (Danemark), vue oblique 
 

g-h.  Echantillon Rugård 27/10-89 n°8, Rugård (Danemark), vue oblique 
(g) et connective (h) 
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Figures a-b.  Rhizosolenia sp. (Ehrenberg) Brightwell 
 
 

a.  Echantillon 19,50-19,60, Saint-Josse (France), vue connective 
 

b.  Echantillon 21,75-21,83, Saint-Josse (France), vue connective 
 
 
 
 

Figures c-f.  Sextiputeus sp. Ross & Sims 
 
 

c-f.  Echantillon 92A69, Ailly (France), vue valvaire (c et e) et oblique (d 
et f) 
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Figures a-f.  Sheshukovia flos (Ehrenberg) Fenner 
 
 

a-c.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue oblique (a), 
valvaire (b) et connective (c) 

 
d-e.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue valvaire, (e) 

pseudocelle mis en évidence 
 

f.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue connective 
 
 
 
 

Figures g-h.  Solium exsculptum Heiberg 
 
 
  g.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°1, Ølst (Danemark), vue valvaire 
 

h.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°1, Ølst (Danemark), vue valvaire 
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Figure a.  Stephanogonia danica Grunow 
 
 

a.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°7, Ølst (Danemark), vue oblique 
 
 
 

Figures b-e.  Stephanopyxis turris (Greville & Arnott) Ralfs 
 
 

b.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°1, Ølst (Danemark), vue connective 
 
c-d.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°1, Ølst (Danemark), vue oblique 

 
  e.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°1, Ølst (Danemark), vue oblique 
 
 
 
 

 



Annexe 2 – Planches 97

PLANCHE 33 
 

 

 



Etude biostratigraphique des diatomées pyritisées 98

PLANCHE 34 
 
 

Figures a-d.  Triceratium heibergii Grunow 
 
 

a.  Echantillon 92A53, Ailly (France), vue valvaire 
 

b.  Echantillon 92A59, Ailly (France), vue oblique 
 

c.  Echantillon 92A59, Ailly (France), vue valvaire 
 
  d.  Echantillon 92A69, Ailly (France), vue oblique 
 
 
 
 

Figures e-f.  Triceratium sp. 1 Triceratium sensu Ehrenberg 
 
 

e.  Echantillon 92A53, Ailly (France), vue valvaire 
 
  f.  Echantillon 92A73, Ailly (France), vue valvaire 
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Figures a-g.  Trigonium sp. 1 Trigonium sensu Cleve 
 
 

a.  Echantillon 92A53, Ailly (France), vue oblique 
 

b.  Echantillon 92A59, Ailly (France), vue oblique 
 

c.  Echantillon 92A59, Ailly (France), vue connective 
 
  d.  Echantillon 92A69, Ailly (France), vue oblique 
 

e.  Echantillon 92A69, Ailly (France), vue connective 
 
  f.  Echantillon 92A69, Ailly (France), vue oblique 
 
  g.  Echantillon 92A73, Ailly (France), vue oblique 
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Figures a-h.  Trinacria excavata Heiberg 
 
 

a.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue valvaire 
 

b.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°5, Ølst (Danemark), vue valvaire 
 

c-g.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°3, Ølst (Danemark), vue valvaire (c-f) et 
connective (g) 

 
  h.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°3, Ølst (Danemark), vue valvaire 
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Figures a-c.  Trinacria excavata Heiberg 
 
 

a.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue valvaire 
 

b.  Echantillon 92A73, Ailly (France), vue valvaire 
 

c.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°3, Ølst (Danemark), vue valvaire 
 
 
 
 

Figure d.  Trinacria heibergii Kitton 
 
 
  d.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°3, Ølst (Danemark), vue valvaire 
 
 
 
 

Figures e-h.  Trinacria regina (Heiberg) Homann 
 
 

e-g.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°7, Ølst (Danemark), vue oblique (e-f) et 
connective (g) 

 
  h.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°7, Ølst (Danemark), vue oblique 
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Figures a-h.  Trinacria regina (Heiberg) Homann 
 
 

a-b.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°1, Ølst (Danemark), vue oblique (a) et 
connective (b) 

 
c-d.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°4, Ølst (Danemark), vue oblique 

 
e-f.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°5, Ølst (Danemark), vue valvaire (e) et 

connective (f) 
 
  g.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°5, Ølst (Danemark), vue valvaire 
 

h.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°7, Ølst (Danemark), vue oblique 
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Figures a-h.  Trinacria regina (Heiberg) Homann 
 
 

a-b.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°5, Ølst (Danemark), vue oblique interne 
 

c.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°7, Ølst (Danemark), vue oblique 
 

d.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°1, Ølst (Danemark), vue oblique 
 
  e-f.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°7, Ølst (Danemark), vue oblique 
 

g-h.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°10, Ølst (Danemark), vue oblique 
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Figures a-h.  Trinacria regina (Heiberg) Homann 
 
 

a-b.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°10, Ølst (Danemark), vue oblique (a) et 
valvaire (b) 

 
c.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°10, Ølst (Danemark), vue valvaire 

 
d.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°10, Ølst (Danemark), vue valvaire 

 
e-f.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°10, Ølst (Danemark), vue oblique (e) et 

valvaire (f) 
 

g.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°7, Ølst (Danemark), vue connective 
 
  h.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°7, Ølst (Danemark), vue valvaire 
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Figure a.  Hemiaulus elegans (Heiberg) Grunow 
 
 

a.  Echantillon Albækhoved 1980 n°1, Albækhoved (Danemark), vue 
connective 

 
 
 
 

Figure b.  Paralia siberica (A. Schmidt) Crawford & Sims 
 
 

b.  Echantillon Albækhoved 1980 n°1, Albækhoved (Danemark), vue 
oblique 

 
 
 
 

Figures c-d.  Trinacria excavata Heiberg 
 
 

c-d.  Echantillon Albækhoved 1980 n°1, Albækhoved (Danemark), vue 
connective (c) et oblique (d) 

 
 
 
 

Figures e-h.  Trinacria regina (Heiberg) Homann 
 
 

e-h.  Echantillon Albækhoved 1980 n°1, Albækhoved (Danemark), vue 
connective (e-f) et oblique (g-h) 
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Figures a-b.  Stellarima sp. Hasle & Sims 
 
 

a-b.  Echantillon Albækhoved 1980 n°1, Albækhoved (Danemark), vue 
valvaire, (b) cristaux tabulaires de barytine mis en évidence 

 
c-d.  Echantillon Albækhoved 1980 n°1, Albækhoved (Danemark), vue 

valvaire, (d) cristaux tabulaires de barytine mis en évidence 
 

e-f.  Echantillon Albækhoved 1980 n°1, Albækhoved (Danemark), vue 
valvaire, (f) cristaux tabulaires de barytine mis en évidence 

 
 
 
 

Figures g-h.  Trinacria regina (Heiberg) Homann 
 
 

g-h.  Echantillon Ølst AL +31, Ølst (Danemark), vue valvaire 
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Figure a.  Coscinodiscus morsianus var. moelleri (Grunow) Sims, Mitlehner 
 
 

a.  Echantillon 12/04-82 n°5, Hinge (Danemark), vue valvaire 
 
 
 
 

Figure b.  Paralia siberica (A. Schmidt) Crawford & Sims 
 
 

b.  Echantillon Hinge 12/04-82 n°5, Hinge (Danemark), vue connective 
 
 
 
 

Figures c-d.  Solium exsculptum Heiberg 
 
 

c-d.  Echantillon Hinge 12/04-82 n°8, Hinge (Danemark), vue valvaire 
(c) et oblique (d) 

 
 
 
 

Figures e-g.  Trinacria excavata Heiberg 
 
 

e-g.  Echantillon Hinge 12/04-82 n°5, Hinge (Danemark), vue valvaire (e 
et g) et connective (f) 

 
 
 
 

Figure h.  Trinacria regina (Heiberg) Homann 
 
 

h.  Echantillon Hinge 12/04-82 n°8, Hinge (Danemark), vue oblique 
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Figure a.  Actinoptychus splendens (Shädbolt) Ralfs.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°1, 
Ølst (Danemark), vue valvaire. 
 
 
Figure b.  Coscinodiscus morsianus var. moelleri (Grunow) Sims, Mitlehner.  
Echantillon Ølst 6/10-02 n°1, Ølst (Danemark), vue valvaire. 
 
 
Figure c.  Stephanopyxis turris (Greville & Arnott) Ralfs.  Echantillon Ølst 6/10-02 
n°1, Ølst (Danemark), vue valvaire. 
 
Figure d.  Paralia siberica (A. Schmidt) Crawford & Sims.  Echantillon Ølst 6/10-02 
n°2, Ølst (Danemark), vue valvaire. 
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Figure a.  Paralia siberica (A. Schmidt) Crawford & Sims.  Echantillon Ølst 6/10-02 
n°1, Ølst (Danemark), vue valvaire. 
 
 
Figure b.  Paralia siberica (A. Schmidt) Crawford & Sims.  Echantillon Ølst 6/10-02 
n°2, Ølst (Danemark), vue oblique. 
 
 
Figure c.  Trinacria regina (Heiberg) Homann.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°3, Ølst 
(Danemark), vue valvaire. 
 
 
Figure d.  Trinacria regina (Heiberg) Homann.  Echantillon Ølst 6/10-02 n°3, Ølst 
(Danemark), vue valvaire. 
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Figure a.  Stephanopyxis turris (Greville & Arnott) Ralfs.  Echantillon Ølst 6/10-02 
n°2, Ølst (Danemark), vue oblique. 
 
 
Figure b.  Stephanopyxis turris (Greville & Arnott) Ralfs.  Echantillon Silstrup 06/10-
87 juste en dessous de la cendre volcanique n°+118, Silstrup (Danemark), vue oblique. 
 
Figure c.  Paralia siberica (A. Schmidt) Crawford & Sims Echantillon Silstrup 06/10-
87 juste en dessous de la cendre volcanique n°+118, Silstrup (Danemark), vue oblique. 
 
 
Figure d.  Arachnoidiscus indicus Ehrenberg Echantillon Silstrup 06/10-87 juste en 
dessous de la cendre volcanique n°+129, Silstrup (Danemark), vue oblique. 
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Figure a.  Stellarima sp. Hasle & Sims.  Echantillon Albækhoved 1980 n°1, 
Albækhoved (Danemark), vue valvaire. 
 
Figure b.  Stellarima sp. Hasle & Sims.  Echantillon Albækhoved 1980 n°1, 
Albækhoved (Danemark), vue valvaire. 
 
Figure c.  Trinacria excavata Heiberg.  Echantillon Albækhoved 1980 n°1, 
Albækhoved (Danemark), vue connective. 
 
 
 
 

 



Annexe 3 – Microanalyses 127

PLANCHE 47 
 

 

 



Etude biostratigraphique des diatomées pyritisées 128

PLANCHE 48 
 
 
Figure a.  Diatomée triangulaire indéterminable.  Echantillon Albækhoved 1980 n°1, 
Albækhoved (Danemark), vue valvaire. 
 
Figure b.  Coscinodiscus sp. Ehrenberg.  Echantillon Ølst AL +31, Ølst (Danemark), 
vue valvaire. 
 
Figure c.  Coscinodiscus sp. Ehrenberg.  Echantillon Ølst AL +31, Ølst (Danemark), 
vue valvaire. 
 
Figure d.  Diatomée triangulaire indéterminable.  Echantillon Ølst AL +31, Ølst 
(Danemark), vue valvaire. 
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Figure a.  Coscinodiscus morsianus var. moelleri (Grunow) Sims, Mitlehner.  
Echantillon Hinge 12/04-82 n°1, Hinge (Danemark), vue valvaire. 
 
 
Figure b.  Trinacria excavata Heiberg.  Echantillon Hinge 04/07-82 n°2, Hinge 
(Danemark), vue valvaire. 
 
 
Figure c.  Coscinodiscus morsianus var. moelleri (Grunow) Sims, Mitlehner.  
Echantillon 18,75-18,85, Saint-Josse (France), vue valvaire. 
 
 
Figure d.  Coscinodiscus morsianus var. morsianus (Grunow) Sims, Mitlehner.  
Echantillon 18,75-18,85, Saint-Josse (France), vue valvaire. 
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Figure a.  Actinoptychus senarius (Ehrenberg) Ehrenberg, emended Andrews & 
Abbott.  Echantillon 16,20, Saint-Josse (France), vue valvaire. 
 
Figure b.  Odontella obtusa ? Kützing Echantillon 20,55-20,65, Saint-Josse (France), 
vue connective. 
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Figure a.  Actinoptychus senarius (Ehrenberg) Ehrenberg, emended Andrews & 
Abbott.  Echantillon 02Ailly04, Ailly (France), vue valvaire. 
 
Figure b.  Actinoptychus senarius (Ehrenberg) Ehrenberg, emended Andrews & 
Abbott.  Echantillon 02Ailly04, Ailly (France), vue valvaire. 
 
Figure c.  Coscinodiscus morsianus var. moelleri (Grunow) Sims, Mitlehner.  
Echantillon 92A01, Ailly (France), vue valvaire. 
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Figure a.  Coscinodiscus morsianus var. moelleri (Grunow) Sims, Mitlehner.  
Echantillon 92A01, Ailly (France), vue valvaire. 
 
Figure b.  Craspedodiscus ellipticus (Greville) Gombos.  Echantillon 92A53, Ailly 
(France), vue valvaire. 
 
Figure c.  Corona sp. Lefébure & Chenevière.  Echantillon 92A69, Ailly (France), vue 
oblique. 
 
 
Figure d.  Diatomée triangulaire indéterminable.  Echantillon 92A73, Ailly (France), 
vue valvaire. 
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Figure a.  Actinoptychus senarius (Ehrenberg) Ehrenberg, emended Andrews & 
Abbott.  Echantillon Kn 270-270,1, Knokke (Belgique), vue valvaire. 
 
 
Figure b.  Coscinodiscus morsianus var. moelleri (Grunow) Sims, Mitlehner.  
Echantillon Kn 290,1-290,2, Knokke (Belgique), vue connective. 
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Figure a.  Stellarima sp. Hasle & Sims.  Echantillon JG 22,20, Jugurtha (Tunisie), vue 
connective. 
 
 
Figure b.  Stellarima sp. Hasle & Sims.  Echantillon MZB 160,10, Oued Mezez 
(Tunisie), vue valvaire. 
 
 
Figure c.  Stellarima sp. Hasle & Sims.  Echantillon MZB 160,10, Oued Mezez 
(Tunisie), vue connective. 
 
Figure d.  Stellarima sp. Hasle & Sims.  Echantillon MZB 160,10, Oued Mezez 
(Tunisie), vue oblique. 
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a-e.  Cerodinium wardenense, échantillon Ølst 6-10/02 n°6, Danemark.  a-b.  Observations au microscope 
optique à lumière transmise.  c-e.  Observations au microscope à lumière réfléchie. 
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ANNEXE 5 : TUNISIE 
 
Des échantillons provenant de trois sites tunisiens (Jugurtha, Oued Mezez et Sidi 
Nasseur) ont été analysés dans ce travail.  Les échantillons de Nasseur ne contiennent 
pas d’assemblages de diatomées fossilisés.  Par contre à Jugurtha et à O Mezez, 
certains niveaux calcaires sont riches en diatomées.  Des lames minces ont été 
réalisées dans ces calcaires cohérents.  Lors de l’examen de ces lames au microscope 
optique à lumière transmise, des diatomées triangulaires et des chaînes de diatomées 
circulaires, probablement des espèces de Stellarima,  sont observées (Fig. a).  
L’utilisation d’un microscope polarisant permet d’identifier la calcite et l’opale comme 
constituants des diatomées observées.  La présence de silice a été confirmée par les 
microanalyses montrant la présence des élements Si et O (Fig. e et f).  
Malheureusement, les analyses effectuées à la microsonde ne permettent pas la 
distinction entre l’opale-A et l’opale-CT.  Les spécimens observés sont dans 99 % des 
cas des moulages internes corrodés dont l’identification est impossible exceptés pour 
l’un ou l’autre pour lesquels la morphologie est caractéristique, par exemple Trinacria 
excavata (Fig. c).  Dans le pourcent des cas restant, les spécimens sont très bien 
préservés (Fig. b), n’ayant subi aucune dissolution et au maximum un changement de 
phase de la silice, passée vraisemblablement de l’opale-A à l’opale-CT.  Les 
échantillons de Sidi Nasseur ont des teneurs importantes en opale-CT (comm. pers. 
Christian Dupuis), mais malheureusement ils n’ont conservés aucun assemblage de 
diatomées.  Faute de matériel de qualité (identifiable) en quantité suffisante, les sites 
de Tunisie n’ont pu faire l’objet d’une étude biostratigraphique et 
paléoenvironnementale. 
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a.  L.R., lame mince montrant un assemblage de diatomées triangulaires et de chaînes de Stellarima, 
échantillon 160,10 de O Mezez.  b.  M.E.B., Stephanopyxis turris, échantillon 22,20 de Jugurtha.  c.  
M.E.B., moulage interne de Trinacria excavata, échantillon 22,20 de Jugurtha.  d.  M.E.B., Stellarima en 
chaîne, échantillon 160,10 de O Mezez.  e.  M.E.B. et analyse chimique d’une chaîne de Stellarima, 
échantillon 22,20 de Jugurtha.  f.  M.E.B. et analyse chimique d’une Stellarima, échantillon 160,10 de O 
Mezez.  (M.E.B. = Microscope électronique à balayage, L.R. = Microscope optique à lumière réfléchie) 
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