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Chapitre II Structure des ions moléculaires étudiés et revue des 
travaux théoriques 
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II.1 Oxygène : O2 

II.1.1 Structure de la molécule O2 et de l’ion O2
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II.1.2 Structure de l’ion moléculaire O2
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II.2 Acétylène : C2H2 
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II.2.1 Structure et géométrie de la molécule C2H2 
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1. C2H2: « Acétylène, HCCH » 
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2. C2H2: « Vinylidène, H2CC» 
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II.2.2 Les ions moléculaires C2H2
+ et C2H2
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II.3 Le radical éthynyl C2H et ses ions C2H+ et C2H2+ 
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II.4 Revue des calculs de section efficace d’ionisation des ions moléculaires 
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II.4.1 Formalismes combinant des expressions de sections efficaces 
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II.4.2 Formalisme de Khare et ses collaborateurs 
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II.4.3 Formalisme de Kim et Rudd (Modèle de Collision Binaire de Bethe (BEB)) 

?�	� �
� <�<� �=����=
�
�>
<� =!
� �
�!�>� �.�;;
=�@�� ��G��<<><�V� ��<� =!
� >
���<�� �.�;;
=:�	�
�=!� ��!��
��

6��!�
 ��!�=>!
�
��;;
=:�	�
�=!���5��9�=H�>!����<

��>
�=!���<�C�
�<<�<��
�Z�=>���<�	=	�!
<����
���


��>���I����

;�

��>���������;=>
�
�	;����
����<��
�=!��EE���������/=

�����E=
	��< 	�

�D>����� ���<��
�=!��EE���������5���

��EE�
�� ��� ��� <��
�=!� �EE������ ��� /=

� ;�
� >!� 
�
	�� ����
�=!!��� �!�=
;=
�!
� �.�!�
B��� ��!�
�D>�� 	= �!!�� ���

�.����

=!� ������� ��� 	=����� ��� �=���<�=!� ��!��
�� ��� 5�
@�� 65�!�
 G�!�=>!
�
G5�
@�� 5�5"� ?�	� �
� ��� �22+9� ��

;�
	�<� >!� ����>�� �=!C�!����� ��<� <��
�=!<� �EE�����<� 
=
���<� �.�=!�<�
�=!� ��� ;�
�
�<� �
� ��� B
�!��<�	=���>��<�� ���

�=	��!�����<��
�=!��EE������	=��E�������/=

��
����E=
	���< 	;
=
�D>��������
@�=
������5�
@��;=>
��.�=!�<�
�=!�

;�
��	;��
��.����

=!<���<��
=	�<��
���<�	=���>��<�!�>

�<�����	=������.=
�B�!�����
����B�
�	�!
�	=��E���;=>
�

�.�;;����
�=!� �>:� �=!<� �
=	�D>�<� �
�	=���>���
�<� 6?�	� �
� ��� �8889�� ��� E=
	>��� ��� 5�5� ;=>
� �.�T��
�=!� �.>!�

����

=!�;�
��	;��
��.����

=!�I�;�

�
��.>!��=
��
�����.>!��	=���>���!�>

���<
��=!!���;�
���

� � 5�5 �

< �! 
 � � �! 

� �


 > � � 
 
 �


� �� �σ = − + − −� 	
 �+ + +� 
� �
� � � � � � 6���$9�


 � 5= "� > , 5= "� � � �
8) + � �' 5= π "� �8� �<
� ��� 
� =!� ��� 5=@
� 6�8�K� 8�0�2��O9"� '� �<
� �.�!�
B��� ���' ���
B�

6 �&�380��%9= "����<
� �.�!�
B������ �.����

=!� �!����!
�V�5"�,��
���<=!
� �.�!�
B������ ����<=!"� �.�!�
B�����!�
�D>��

	= �!!���
����!=	�
���.����

=!<�����.=
��
����	=���>���
�"�
�<;��
�C�	�!
��

(�!<� �.�D>�
�=!� 6���$9"� ��<� 
�
	�<� �!

�� �
=�@�
<� <=!
� ��<�<� <>
� ��� 
@�=
��� ��� /=

� �
� ��� 
@�=
��� ��� 5�
@���

��;�!��!
� ��� 
�
	�� 6
� *� >� *� �9� �<
� ��<�� <>
� ��<� �
B>	�!
<� 	=�!<� 
�B=>
�>:�� ��� �:;
�	�� �.�!�
B��� ��!�
�D>��

�EE��
�C������.����

=!��!����!
�C>��;�
��.����

=!������������
�D>���=�
�J

���.�!�
B����!����!
������.����

=!���;�><�

�.�!�
B���;=
�!
������,�;�><� �.�!�
B������ �.����

=!�������5�������!=	�!�
�>
�����!<� ��<� 
@�=
��<����/=

��
����

5�
@�� �� �
�� 
�	;����� ;�
� 6�� *� ,� *� 59"� =>� 6
� *� >� *� �9� ��!<� �.�D>�
�=!� 6���$9"� =H� 5� �<
� >
���<�� �=		�� >!�
��

�.�!�
B�����.�EE�
�����.>
���<�
�=!��>�
�
	��6
�*�>�*��9��>����>����
"��>���!=	�!�
�>
�����.�D>�
�=!�6���$9"��<
����


��>�
��<>�<
�!
�����	�!
����<��
�=!��EE�������>�C=�<�!�B���>�<�>������

��	=��E���
�=!��<
�!=!�<�>��	�!
��EE��
�C��

	��<���<=�>	�!
�!���<<��
��;=>
��C=�
�>!��
@�=
���D>��<=�
��!����=
���C������>�=>;����
�<>�
�
<��:;�
�	�!
�>:�

��� <��
�=!� �EE������ �.�=!�<�
�=!� �.�
=	�<� �
� ��� 	=���>��<� !�>

�<�� 4=>
� ��<� �=!<� 	=���>���
�<� <�	;��	�!
�



�

�
�$�

�@�
B�<"���� 
�
	��6
�*�>�*��9����
��
�	;�����;�
� ��� 
�
	��
�*�6>�*��9Z����!<��.�:;
�<<�=!�������<��
�=!��EE������

�.�=!�<�
�=!�;=>
�
����<�
�>!��=!����=
���C�����<�
�<>�
�
<��:;�
�	�!
�>:��

II.4.4 Formalisme de Deutsch-Märk (DM)  
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II.5 Théories quantiques 

II.5.1 Section efficace d’ionisation de la molécule H2O 
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II.5.2 Théorie d’excitation dissociative des ions moléculaires 
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II.6 Sections efficaces de processus collisionnels par impact d’électrons des 
hydrocarbures (Janev et Reiter 2002) 
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II.6.1 Comportement des sections efficaces des processus collisionnels de 
CxHy et de CxHy
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II.6.2 Sections efficaces des processus collisionnels de C2Hy
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2. Expression du KER  

�=
<���������<<=���
�=!��.>!��=!�	=���>���
�"���� ���

�!<E�

��.>!��E
��
�=!�����.�!�
B����!
�
!������.�=!�
	=���>���
���>:�E
�B	�!
<�;
=�>�
<�<=><�E=
	���.�!�
B�����!�
�D>��6?�'9��������=

�<;=!��I������EE�
�!����!

��
�.�!�
B�������.�
�
�	=���>���
��E=
	��;�
�>!��

�!<�
�=!����-
�!�MG�=!�=!��
��.�!�
B����>�!�C��>��< 	;
=
�D>��
�����
��
�
���<<=�����

�:��
�
�=!���<<=���
�C����

( )F
�:� � �� � �+∆ ���!<��.�:;
�<<�=!�6����$9��=

�<;=!���>�?�'��
��<
�
�	;�����;�
� ( )F

�:� �  
-�

� � �+∆ ���

� � ( ) ( )F
�:� �  8 �  

-�
� � � ( � Z� � �C�� 8�&0+ + +∆ = χ χ � � � � � � 6����09�

( )F
�:� �  

-�
� � �+∆ � �<
� �.�!�
B��� 	= �!!�� ����
��� ��!<� ��� 
�B�=!� ��� -
�!�MG�=!�=!� ;=>
� 
=><� ��<� �
�
<� �:��
�<�

�!E�
��>
<� �=!

��>�!
� I� �����<<=���
�=!������=!

��>
�=!� ��<� �
�
<� @�>
�	�!
� �:��
�<� �<
�!�B��B������ ;>�<D>�� ���
<��
�=!��EE�������<
��!C�
<�	�!
�;
=;=

�=!!������>�<�>����.�;;�
�
�=!�6σ�∼� 
@� � 9��

�=!�<�
�=!���<<=���
�C����

� �
[ ]

[ ]
�(
M �:�

� 8

���� �%
� � 6� "5 9


 6�5 9 �

+ + +
+= ∆ = � � � � � � 6����39�

�:�� 6� "5 9+ +∆ � �<
� �.�!�
B��� �.�!
�
��
�=!� �=>�=	���!!�� �!

�� ��<� �=!<� �*� �
� 5*� I� ��� ��<
�!��� �!
�
!>�����
��

�.�D>����
������.�=!��5*���8��<
����
� =!����5=@
��

II.6.3 Paramètres relatifs aux ions C2H2
+ et C2H+ 
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