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Nucléotides et capacités mécaniques du sartorius de Grenouille
intoxiqué par I’idoacétate ou le fluorodinitrobenzéne
et briévement tétanisé,

par G. MarfcuAL et Godelieve BECKERS-BLEUKX.

(Laboraroire de Physiologie générale, Université de Louvain.)

On tétanise des muscles sartotius de Rana temporaria pendant une seconde 2 0°C en N,
soit 4 longueur constante, soit avec un raccourcissement i vitesse constante durant la
deuxiéme moitié du tétanos, et on les congele immédiaternent apres le dernier stimulus.
On détermine leur taux en quatre nucléotides (ATP, ADP, AMP et IMP) par chroma-
tographie sut couche mince des extraits trichloracétiques suivie d’une mesure spectro-
photométrique (MARECHAL et BECKERS-Breukx, 1966). Ces taux sont exprimés en
poutcent de la quantité totale de nucléotide, et comparés 4 ceux de muscles contrdles
non-stimulés. Tous les muscles sont empoisonnés une heute 3 o°C soit par I'iodoacétate
0,4 mM (IAA), qui bloque la glycolyse, soit pat le 1 fluoro-2, 4-dinitrobenzéne 0,8 mM
(FDNB), qui bloque la créatine kinase (Camv et coll., 1962).

La vitesse maximum de croissance de la tension des muscles en IAA (21 kg cm™2 sec™)
est plus du double de celle des muscles en FDNB (8,9 kgem™ sec?) ; de plus, ils
maintiennent une force plus grande durant le raccoutcissement 3 vitesse constante, et
livrent en conséquence plus de travail (229 + 15 gem /g, 0 = 12) que les muscles en
FDNB (105 £ 11 gem/g).

Les taux des nucléotides des muscles en TAA ne changent pas, quel que soit le traite-
ment : 74,5 p. 100 I’ATP ; 13,8 I’ADP ; 9,3 I’AMP et 2,4 I’'IMP (s, = 2,0 Pp. 100,
n = 20). Le taux ’ATP ne vatie certainement pas de plus de 5 p. 100, méme durant un
raccourcissement. Il 0’y a donc pas de raison de croire que le raccoutcissement s’accom-
pagne d’un métabolisme spécial de PATP ; par exemple que PADP formé ne soit pas
trés rapidement rephosphorylé aux dépens de la phosphorylcréatine comme le suggtrent
les vatiations acides de pH observées par DisTECHE (1960), ou encore que cet ADP
" soit déphosphorylé et déaminé en IMP, comme le pensaient WAJZER, NEKHOROCHEFF
et Doxpon (1958).

L’intoxication au FDNB provoque pat elle-méme une diminution rapide du taux
d’ATP : le muscle au repos n’en contient plus que 43,3 p. 100. Aptrés un tétanos iso-
métrique de une seconde, le taux I’ATP s’abaisse encore de 6,6 p. 100 (S5 = 1,8,
n = 34), et si le muscle stimulé est raccourci 4 ’ergometre, on obsetve une diminution
supplémentaire de 5,4 p. 100, liée au travail fourni par le muscle. Le taux d’IMP (28,5
p. too dans le muscle au repos) augmente respectivement de 4,3 et 3,2 p. 100 (8§ = 1,8,
n ==-34). On en conclut que 70 p. 100 de PATP hydrolysé au couts de ce bref tétanos sont
déphosphorylés deux fois et déaminés. On évalue le colit de ce tétanos d’une seconde 4
0,56 mictomoles ~P /g : il est sensiblement égal 4 celui d’un muscle intoxiqué 2 'TAA.
Or, le muscle en FDNB consomme 1,6 mictomoles P [g seulement . si le tétanos dure
10 secondes (MARECHAL et BECKERS-BrEURX, 1966). Donc, le FDNB déprime fort le
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métabolisme de maintien, sans guére affecter le métabolisme associé au début de la con-
traction. De maniére analogue, ce poison diminue la production de chaleur de maintien
hg, sans influencer la production de chaleur labile hy (AUBERT, 1964), ce qui amene 3
conclute qu’une hydrolyse d’ATP correspond 2 cette chaleur labile hy.
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