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Partie IV

Discussion générale et conclusion
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Discussion générale, conclusion et

perspectives

Tous les écosystémes terrestres se composent dig€nsouterrains et
épigés qui interagissent pour influencer la commti@t les processus aux
différents niveaux qui les constituent (Wardde al. 2004). Ainsi des
phénoménes co-évolutifs entre faune du sol et @léNehl et al. 1996)
émergent via l'interaction avec le systeme racenales plantes et aussi
I'influence de la faune sur les cycles bio-géochimeis du sol (Bardgett
2005). Ces éléments conditionnent et sont condiésnpar certaines
propriétés physiques du sol (Piotrowskial. 2004). Toutefois ces rapports
de couple existant entre les plantes et les ongessiu sol sont influencés
par les changements globaux (Volknearal. 2000). La biodiversité dans le
sol joue un réle important dans le fonctionnemerbla@gique des
écosystemes terrestres (Seastedt 1984, Lavelle &nSp991). Aussi
plusieurs auteurs s’accordent pour affirmer le dide organismes du sol en
tant que bioindicateur de I'état de santé des mdiffis écosystemes qu'ils
soutiennent (Lebrun et van Straalen, 1996 ; vana&tn, 1998 ; Paoletti,
1999, Parisiet al 2005 ; Tondohet al 2007). Cependant pour plusieurs
raisons les connaissances sur les différentes fodeevie dans le sol sont
loin d’étre maitrisées. L'une des causes les plideétes est le manque de

données taxonomiques permettant leur descriptiodi@et al.2002).

L’étude de la faune du sol fait aussi face a dégulités méthodologiques
en raison de la difficulté d’extraire de facon exdtéave la microfaune de la
matrice minérale et organique des échantillonsotke Ainsi pour ce qui est
de I'extraction de la mésofaune, le systéeme le ptusamment utilisé est le

dispositif de Berlese Tullgren. Son faible tauxréndement est admis par
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plusieurs auteurs (Forsslund 1948 : 26% ; Aradrél. 2002 : 7%), méme si
cette méthode parait plus pratique pour les sopgdaux. Une partie de cette
faune, trop intiment liée a la matrice d’habitadteedonc cryptique et devrait
pouvoir dans le futur étre étudiée avec des méthadaptées qu'il reste a
mettre au point. C'est sGrement un travail fastidienais qui devrait
approfondir nos connaissances sur l'interactiorc dsematrice d’habitat et
ses conséquences fines sur la dégradation de li@renatrganique et la
remise en circulation des éléments minéraux. Bmded’adaptation, cette
faune cryptique devrait certainement nous étonmer ses capacités de
résistance a la sécheresse et aux inondations, caiigs I'utilisation de la
porosité du sol.

Ces difficultés d’extraction sont certainement enrtip a l'origine de la
difficulté d'atteindre les courbes de saturatiomslales échantillonnages
comme observés dans l'article sur la diversitést évident que ce déficit
d’échantillonnage doit nous faire prendre les desnavec prudence bien
que nous pouvons probablement considérer queikdstasimilaire pour les

différents sites échantillonnés.

De la méme facon les densités d’acariens enregissar 'ensemble des
sites d’études sont trés faibles, comparées asceliservées par Natt al.
(1996) au Congo RDC et Ducarnat al. (2004) pour la Belgique. Les
variations en terme de diversité végétale, climayme de sols pourraient en
étre les principales raisons. A cela s’ajoute [édince liée a la durée
d’extraction. Les acariens ont été extraits dutarg semaine (7 jours) avec
allumage systématique des lampes, ce qui est aengnax travaux de Noti
et al. (1996) et Ducarmet al. (2004) respectivement (deux et trois semaines
d’extractions) avec 3 a 7 jours comme période efaét avant I'allumage des
lampes. Avant de lancer les processus d'extraghomr cette thése, des
essais préliminaires avaient été réalisés en 200Za&e d’lvoire. lls ont

montré que 4 jours donnaient de bons résultats fEsurextractions des
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acariens du sol. Les contraintes expérimentalesordgrées lors du travail de
terrains faisaient qu’il était difficile d’aller adela de ce temps d’extraction.
Pour des travaux futurs, il sera sans doute nécesbadapter ce protocole
pour avoir une vision plus exhaustive de la faulaeatiens. Cependant, les
densités issues des sites d'études et plus prémigéta la savane de Lamto
sont similaires aux résultats de Athias (1975,19@8)isés dans les mémes
conditions. Il est certain que nous manquons detmenht de données
comparatives pour une gamme de sol et de conditionatiques suffisantes
pour tirer des conclusions sur les niveaux de tlerdé facon globale.
Néanmoins, les comparaisons entre sites en utilisanméme protocole
restes riches en renseignement et completentgettit nos connaissances
sur le compartiment sol des écosystemes.

Les acariens du sol présentent une mobilité tribseféBerthet 1964). C'est
ainsi que Nef (1960,1971) s’est plusieurs foisriatgé sur les différentes
variantes de l'appareil de Berlese Tullgren, aigse de linfluence de
'humidité et de la température sur le géotactighes Oribatida dans le
Berlese. Toutefois Hammer (1944) conseille de ne fragmenter les
carottes de sols avant leur mise dans [I'extracteur, tel traitement
provoquant des pertes d’animaux. La richesse spéeifobservée aprés
extraction représente 50 a 66% de la richessefgpécattendue. En réalité,
le méme probléeme d’échantillonnage et d'extractierpose dans les études
similaires de Notet al (2003), Minor & Cianciolo (2007), pour lesquelles
courbe de saturation (plateau) n'est pas attei@ela suppose une
randomisation de I'échantillonnage. Aussi le faipteircentage d'immature
(1,65%) capturés nous interpelle et nous poussl@ercher pour le futur
d'autres méthodes d'extractions telles que les tdfions au 1,2
dibromoethane ou au CCl4 (André & Noti 1993 ; Ducaet al. 1999).

L’abondance, la richesse spécifique et la structie® acariens du sol sont

influencées par le climat (Wauthy 1981 ; SinclaiG&vens 2006 ; Bokhorst
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2008), le type de végétation, de sol et les fasteutsologiques tels que la
porosité, le pH, la teneur en eau, la matiére oggan la température du sol
et laltitude (Athias 1975,1976; Wauthy & Lebrun98D ; Wauthy
1981 ; Notiet al. 2003 ; Ducarmeet al. 2004 ; lllig et al. 2010). En Céte
d’lvoire, les résultats des travaux ont révélés phes grande densité et
richesse spécifique dans la forét primaire de Oqome sur les trois autres
sites. Cette diversité biologique élevée des amsrmous forét primaire
pourrait s’expliquer par une hétérogénéité descesude matiére organique
du sol due & une végétation composée de plusigmeuk créant ainsi des
conditions pédoclimatiques (température et humnjidis/orables a leur
développement. A cela s'ajoute I'absence d’actvisnthropiques et la
présence de certains facteurs mésologiques, aamndiamsi des conditions
pédoclimatiques favorable a une émergence deseasadu sol. La forét
primaire de Oumeé renferme plus d’espéces indierite sols minéraux que
les autres sites. Les corrélations observées éamtoensité et la richesse
spécifigue d'une part et les parametres physicochies (densité
apparente, teneur en eau, carbone organique, ttatela profondeur du
sol) d’autres part confirment cette approche.

Contrairement a toute attente, la forét primairel'derévele une plus faible
densité et richesse spécifique par comparaisorf@éa primaire de Oumé.
Ce constat pourrait s'expliquer par la présencsatieferralitiques fortement
desaturés qui caractérisent le site de Tai (Aveeardl. 1971 ; Moreau
1983). En effet les sols de Tai sont acides etHeapgmente avec la
profondeur du sol, ce qui est contraire aux troises sites. Le climat de Tai
est humide toute I'année, la dégradation de laréty est probablement trés
rapide, limitant I'accumulation de matiére orgamqilans les horizons plus
profonds. Sa flore est constituée de 1231 espdadsu(et al. 2005) et le
couvert végétal limite fortement la pénétration ldelumiere incidente
(Alexandre 1982a, b ; Koné, 2004). Toutes ces ténatiques spécifiques a

Tai pourraient avoir un impact négatif sur le déppkement des acariens du
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sol. Car selon Merciris & Imbert (2007) le type sid et le type d’espéces
d’arbres influencent I'abondance et la diversité decroarthropodes du sol.
Les données enregistrées révelent que le pH ntaffeas 'abondance et la
richesse spécifique des acariens issus des 4dsérgles. Le cas inverse
s’observe avec Ducarnet al. (2004b), ou le pH détermine la densité aussi
bien que la richesse des acariens endogés prislelanensemble. Fierer et
Jackson (2006) observent que, quelle que soittida, c’est le pAqui
explique au mieux la richesse et la diversité deddries. Le pH détermine
aussi la richesse des communautés de nématodes’eaohydréides,
moyennant la prise en compte de la compétition déegdombrics (Raty &
Huhta 2003).

Le manque d’informations sur les teneurs en argiédle et limon, di a
'absence d’'analyses granulométriques sur lesrdifts échantillons limite
la compréhension relative a la faible abondancdivetrsité biologique des
acariens du sol de Tai. De faibles abondances @niaéssi recemment
observées sur des communautés d'araignées (R.é&Jopgrs. obs.) et de
myriapodes (D. Van den Spiegel, pers. obs.) alles.acariens de litieres et
des couches supérieures du sol sont plus sens#ules variations
saisonnieres que ceux des couches profondes.

En outre, la diversité dans le sol peut dépendréadéiversité du type de
ressource indépendamment de la richesse spécifigaeplantes, car une
seule espece d’'arbre peut produire une plus graétiEogénéité au niveau
de la ressource que plusieurs espéces d’herbadéasll¢ et al. 1999).
L’hétérogénéité de cette ressource peut produisora tour une grande
diversité des décomposeurs et détritivores (Tearal. 1997 ; Sulkava &
Huhta 1998). Cette approche confirme la densig#iveiment élevée dans la
plantation de Teck malgré la perturbation par camipan a la forét de Tali.
Cependant la richesse spécifique des acarienslesnscks reste toutefois
treés inférieure par rapport aux trois autres sit@sperturbation (Egerton-
Warburton & Allen 2000 ; Bengtsson 2002) et la paction (Dexter 2004)
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du sol liée (1) a la préparation des parcelles poptanting des essences de
teck, (2) a des coupes darbres sporadiques par ad@smunautés
villageoises, (3) a la présence des vers de tedke donctionnel compactant
(Hallaire et al. 2004 ; Tondohet al. 2007) réduisent I'abondance et la
composition spécifique des acariens du sol. Cetabast admis par Lindo et
Visser (2003,2004) qui observent une réduction 'dbohdance et des
changements dans la composition des communautésfaiene du sol liés a
la compaction lors des coupes d’arbres. Plusdeesit dégradé (plantation de
teck), moins il y a d’especes indicatrices. Le icagrse est admis avec la
forét primaire de Oumé. La forte abondance et gshespécifique des
acariens dans la savane arborée de Lamto sontpiabablement & son
statut de protection et a sa transition vers uné fdaire. Certes les sols de
Lamto sont généralement pauvre en matiére organjgeeRoux 2006),
cependant I'omniprésence @hromolaena odoratgAsteraceae) sur le site
d’échantillonnage, associé a la rapide décompaositesa litiere contribue a
améliorer les propriétés physico-chimiques et lgigjoes du sol (N'Dri
2004). La corrélation observée entre la densitéictesse spécifique et les
données chimiques (£ Cog, Nty C/N, Matiere organique) au niveau de la
couche superficielle (0-5 cm) confirme cette appepanéme si la litiere de
Chromolaena odoratast dépourvue d'espéces indicatrices. Les tradaux
Litzenberger et Ho Tong Lip (1961) montrent queplante peut étre
employée comme fertilisant pour divers culturesl’enfouissant et en la
mélangeant a la terre pour le riz et le maniocsiAdonc I'application de 20
tonnes de matiéres fraiches a I'hectare permesstauration de 113 kg d'N,
13 kg de P, et 87 kg de K. Malgré qu’elle soit ¢désee comme une plante
envahissante, le systeme de jache@hsomolaena odoratgarait important
pour la production agricole et peut étre consigém@me une alternative au
systéme de culture itinérante (Slaats 1995) posicdiures de zones séches

telles que l'igname et le mais.
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Les distances de Jaccard entre zones échantilloneéeles espéces
exclusives sont assez grandes, confirmant aindailme recouvrement et
une forte dissemblance entre les sites.

Quelle que soit la saison, la richesse spécifiqualondance des acariens
diminuent avec la profondeur du sol. Aussi plu$58& des abondances se
retrouvent dans les couches superficielles (litiéred-5 cm). Ce qui est
contraire a I'nypothése avancée par Athias (19781 %elon laquelle, en
zone tropicale les acariens seraient réguliérendesitibués le long des
couches dans le sol. Selon André (2006) cetteillision verticale serait
liée a un regroupement fonctionnel. La variatiomsdda composition
spécifique est plus importante suivant que I'onsidére la profondeur du
sol. En d'autre terme une relative uniformité ddascomposition est
observée le long du transect d’échantillonnage.

L'originalité de cette étude est que, contrairengeAthias (1975,1976) dont
les travaux étaient uniqguement basés a Lamto etli$és sur une strate
herbacée, les prélévements se sont déroulés darmodes écologiques et
agrosystemes arborés assez distincts. Aussi udeaéea de la diversité
biologique des acariens a été effectuée, mémeesidemtification compléte
des especes reste a réaliser. Les connaissanoefiescsur les acariens de
Cote d’lvoire sont loin d’étre exhaustives. Un a#wvconsidérable reste a
réaliser, lequel nécessite un recours vers dedadipes en Oribatida et
Gamasida. C'est seulement au prix d'une collabanatet par des
renforcements de capacités que les résultats @etddunistiques des
milieux édaphiques permettront une meilleure comenéion des
écosystemes terrestres de la Coéte d’lvoire. Undres effort reste aussi a
fournir sur les connaissances taxonomiques au mivaandial de la faune
des acariens du sol et sur la constitution de cléemtifications
dichotomiques facilement utilisables. Il y a ackerlent un manque clair de

systématiciens dans ce groupe au niveau mondibéttde sur les relations
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phylogénétiqgues et biogéographiques de ce groupetiémnellement
important pour la fertilité des sols.

Bien que ne représentant une toute petite parcklligravail encore a
accomplir dans ce domaine, les données obtenues addte thése sur la
diversité biologique des acariens constituent umntpale départ non
négligeable pour d’autres études. Elles montrémipbrtance de cette faune
en tant qu’indicatrice de modification plus globa#ectant les sols et
soulignent la nécessité de prendre plus en comp@widé de ce
compartiment souvent oublié dans l'analyse du fonoement des

écosystemes.
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Appendix 1: Total matrix of species Igte

N° Initial name of the specieg Final name of the species
1 |Acaridae (bipilis 1) Acaridae (bipilis 1)
2 |Acaridida sp.1 Acaridida sp.1
3 | Actinedide (pro) Actinedide (pro)
4 | Actinedides sp10 Larve
5 |Actinedides spll Acaridea sp4
6 |Actinedides sp12 Actinedides sp12
7 | Actinedides sp13 Actinedides sp13
8 |Actinedides sp3 Endeostigmate sp2
9 |Actinedides sp4 Eupodidae spl
10 |Actinedides sp5 Erythraeidae spl
11 |Actinedides sp7 Larve trombiculidae spl
12 | Actinedides sp8 Actinedides sp8
13 | Actinedides sp9 Larve erythraeidae
14 | Bdellidae sp.1 Bdellidae sp.1
15 |Belbidae spl Belbidae spl
16 |Belbidae sp2 Belbidae sp2
17 |Bimichelia (endeo) Bimichelia (endeo)
18 | Camerobia spl Camerobia spl
19 | Cosmolaelaps spl Cosmolaelaps spl
20 |[Cunaxidae spl Cunaxidae spl
21 |Diplogyniidae spl Diplogyniidae spl
22 |Epicrius spl Epicrius spl
23 | Euschongastia spl Larve
24 | Evimirus uropodinus Evimirus uropodinus
25 |Eviphididae sp1 Eviphididae spl
26 |Fuscuropoda spl Fuscuropoda spl
27 | Galumna spl0 Galumna sp10
28 |Galumna spll Galumna spl11
29 |Galumna spl2 Galumna sp12
30 |Galumna sp4 Galumna sp4
31 | Galumna sp5 Galumna sp5
32 | Galumna sp6 Galumna sp6
33 | Galumna sp8 Galumna sp8
34 | Galumna sp9 Galumna sp9
35 | Gamaside (polytriche) Gamaside (polytriche)
36 |Gamaside ad 1 Gamaside ad 1
37 |Gamaside ad 10 Gamaside ad 10
38 |Gamaside ad 11 Gamaside ad 11
39 |Gamaside ad 12 Gamaside ad 12
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40 |Gamaside ad 13 Gamaside ad 13
41 |Gamaside ad 14 Gamaside ad 14
42 | Gamaside ad 2 Gamaside ad 2
43 | Gamaside ad 3 Gamaside ad 3
44 | Gamaside ad 4 Gamaside ad 4
45 |Gamaside ad 5 Gamaside ad 5
46 |Gamaside ad 6 Gamaside ad 6
47 |Gamaside ad 7 Gamaside ad 7
48 | Gamaside ad 8 Gamaside ad 8
49 |Gamaside ad 9 Gamaside ad 9

50 |Gamaside ad15 Gamaside ad15
51 |Gamaside spl Gamaside spl

52 | Gamaside sp10 Gamaside spl10
53 |Gamaside spll Gamaside spll
54 | Gamaside sp13 Gamaside sp13
55 | Gamaside sp14 Gamaside sp14
56 |Gamaside spl5 Gamaside spl5
57 |Gamaside spl6 Gamaside spl6
58 | Gamaside spl7 Gamaside sp17
59 | Gamaside spl8 Gamaside sp18
60 |Gamaside sp2 Gamaside sp2

61 |Gamaside sp3 Gamaside sp3

62 |Gamaside sp4 Gamaside sp4

63 |Gamaside sp5 Gamaside sp5

64 |Gamaside sp6 Gamaside sp6

65 |Gamaside sp7 Gamaside sp7

66 |Gamaside sp8 Gamaside sp8

67 |Gamaside sp9 Gamaside sp9

68 |Haplozetidae spl Haplozetidae spl
69 |[Holocelaeno spl Holocelaeno spl
70 |Hypoaspis spl Hypoaspis spl

71 | Hypoaspis sp2 Hypoaspis sp2

72 | Hypoaspis sp3 Hypoaspis sp3

73 |Lamellobates sp3 Lamellobates sp3
74 |Lamellobates sp4 Lamellobates sp4
75 |Larve gamaside sp2 Larve gamaside sp2
76 |Larve oribate sp18 Larve oribate sp18
77 |Larve trachyuropodide spl Larve trachyuropodide sj
78 |Lohmanniidae sp2 Lohmanniidae sp2
79 |Lohmanniidae sp3 Lohmanniidae sp3
80 |Macrochelidae spl Macrochelidae sp1
81 | Meristacarus spl Meristacarus spl
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82 | Meristacarus sp2 Phyllolohmannia spl
83 | Mesoplophora spl Mesoplophora spl
84 | Microgynium spl Microgynium spl

85 | Microgynium sp2 Microgynium sp2

86 | Microtrombidium spl Microtrombidium spl
87 | Microtrombidium sp2 Microtrombidium sp2
88 | Mixacarus spl Mixacarus spl

89 | Nehypochtonius spl Nehypochtonius spl
90 |Nothridae spl Malaconothrus spl
91 |[Ololaelaps spl Ololaelaps sp1

92 |Oppia spl Oppia spl

93 | Oppia sp3 Paralopheremaeus spl
94 | Oribates spl Oribates spl

95 | Oribates spl11 Paralopheremaeus sp2
96 |Oribates sp12 Oribates sp12

97 |Oribates sp15 Oribates sp15

98 | Oribates spl7 Oribates sp17

99 | Oribates sp18 Lamellobates spl
100 | Oribates sp19 Oribatulidae sp1

101 | Oribates sp21 Oribates sp21

102 | Oribates sp23 Oribates sp23

103 | Oribates sp24 Oribates sp24

104 | Oribates sp25 Oribates sp25

105 | Oribates sp26 Oribates sp26

106 | Oribates sp27 Oribatulidae sp2

107 | Oribates sp29 Oribates sp29

108 | Oribates sp3 Oribates sp3

109 | Oribates sp30 Oribates sp30

110 | Oribates sp31 Oribates sp31

111 | Oribates sp32 Oribates sp32

112 | Oribates sp33 Dolicheremaeus spl
113 | Oribates sp34 Galumnellidae spl
114 | Oribates sp35 Oribates sp35

115 | Oribates sp36 Oribates sp36

116 | Oribates sp38 Oribates sp38

117 | Oribates sp39 Lamellobates sp2
118 | Oribates sp4 Epilohmannia spl
119 | Oribates sp40 Protonymphe 1

120 | Oribates sp41 Oribates sp41

121 | Oribates sp42 Oribates sp42

122 | Oribates sp43 Oribates sp43

123 | Oribates sp44 Malaconothrus sp2




124 | Oribates sp45 Oribates sp45

125 | Oribates sp46 Cosmochthonius spl
126 | Oribates sp47 Oribates sp47

127 | Oribates sp48 Protonymphe 2

128 | Oribates sp49 Oribates sp49

129 | Oribates sp5 Brachychthonius spl
130 | Oribates sp50 Damaeidae sp3

131 | Oribates sp51 Oribates sp51

132 | Oribates sp52 Oribates sp52

133 | Oribates sp53 Damaeidae sp4

134 | Oribates sp54 Oribates sp54

135 | Oribates sp55 Oribates sp55

136 | Oribates sp56 Acaridae sp4

137 | Oribates sp57 Damaeidae spl

138 | Oribates sp58 Lohmannia sp2

139 | Oribates sp59 Oribates sp59

140 | Oribates sp6 Ceratozetidae spl
141 | Oribates sp7 Oribates sp7

142 | Oribates sp9 Oribates sp9

143 | Oribates sp9(transla) Oribates sp9(transla)
144 | Pachylaelaps spl Pachylaelaps spl
145 | Pachylaelaps sp2 Pachylaelaps sp2
146 | Phthiracarus spl Euphthiracarus sp2
147 | Phthiracarus sp2 Mesoplophoridae spl
148 | Phthiracarus sp3 Euphthiracarus sp1
149 | Phthiracarus sp5 Phthiracarus sp4
150 | Phthiracarus sp6 Sababhtritia sp1

151 | Rhodacaridae spl Rhodacaridae spl
152 | Rhodacaridae sp2 Rhodacaridae sp2
153 | Rhodacaridae sp3 Rhodacaridae sp3
154 | Rhodacaridae sp4 Rhodacaridae sp4
155 | Rhodacaridae sp5 Rhodacaridae sp5
156 | Rhysoglyphus spl Acaridea spl

157 | Rhysoglyphus sp2 Acaridea sp2

158 | Rhysoglyphus sp3 Acaridea sp3

159 | Rhysotritia duplicata Rhysotritia duplicata
160 | Scutacaridae spl Scutacaridae spl
161 | Sphaerochtonius spl Sphaerochtonius spl
162 | Sphaerochtonius sp2 Malacoangelia sp1
163 | Sphaerochtonius sp3 Lohmannia sp1

164 | Tetranychus spl Anystidae spl

165 | Torpacarus spl Dendracarus spl
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166 | Trachyuropodide spl1 Trachyuropodide spl
167 | Trachyuropodide sp2 Trachyuropodide sp2
168 | Trachyuropodide sp3 Trachyuropodide sp3
169 | Trachyuropodide sp4 Trachyuropodide sp4
170 | Trichouropoda spl Trichouropoda spl
171 | Trombella sp1 Trombella spl

172 | Ulolohmannia spl Austracarus spl

173 | Urodiaspis spl Urodiaspis spl

174 | Uropodide spl Uropodide spl

175 | Uropodide sp2 Uropodide sp2

176 | Uropodide sp3 Uropodide sp3

177 | Uropodide sp4 Uropodide sp4
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