Ondelettes, repéres et couronne solaire
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Dans cette thése, nous explorons premiérement la notion de directionnalité lors de la concep-
tion de repéres d’ondelettes du plan. Cette propriété, qui semble essentielle pour la vision
biologique, donne lieu a une meilleure représentation des contours d’objets dans les décompo-
sitions d’images utilisant ces repéres. Elle génére en outre une redondance supplémentaire qui,
exploitée a bon escient, permet par exemple de réduire les effets d’un bruit additif (gaussien).

Nous montrons également comment cette directionnalité, généralement pergue comme un
paramétre figé, peut étre adaptée localement aux éléments d’'une image. Nous définissons ainsi
le concept d’analyse d’images multisélective. Dans ce cadre, des régles de récurrence héritées
d’une analyse multirésolution circulaire associent des ondelettes d’une certaine sélectivité an-
gulaire pour générer des ondelettes de plus faible directionnalité jusqu’a l'obtention dune
ondelette totalement isotrope. Dans le cas d’un repére d’ondelettes linéaire, ces différents ni-
veaur de sélectivité ont la possibilité de s’ajuster localement au contenu d’une image. Nous
constatons par ailleurs que cette adaptabilité fournit de meilleures reconstructions que les
méthodes & sélectivité fixe lors d’approximations non linéaires d’images.

Cette thése traite ensuite du probléme de I'analyse de données représentées sur la sphére.
Il a été établi précédemment [AV99] que la transformée continue en ondelettes (CWT) s’étend
a cet espace par 'emploi d’une dilatation stéréographique respectant la compacité de S2.

Dans certains cas, il est utile de réduire la redondance de cette transformée, ne fut ce que
pour faciliter le traitement des données dans 1’espace multi-échelle généré. Nous étudions par
conséquent comment créer des repéres sphériques semi-continus, ol seule 1’échelle est échan-
tillonnée, et totalement discrétisés. Nous tirons parti dans ce dernier cas de grilles sphériques
équi-angulaires et des régles de quadrature associées pour obtenir des conditions suffisantes
4 la reconstruction des fonctions analysées. Les capacités d’analyse et de synthése de repéres
d’ondelettes DOG sont également testées sur des exemples de données sphériques.

Une derniére partie de ce document est dédiée & ’étude d’un objet physique étonnant : la
couronne solaire. Cette couche extérieure du soleil est observée depuis 1996 par ’expérience
EIT & bord du satellite SOHO dans différentes longueurs d’onde de 1'ultraviolet lointain. La
compréhension physique des multiples phénoménes apparaissant dans la couronne solaire passe
par le traitement automatique des images EIT. Dans cette tache, nous nous limitons & deux
problémes particuliers.

Nous utilisons premiérement la CW'T et sa capacité a analyser la régularité locale d'une
image pour gommer les traces laissées par les rayons cosmiques, majoritairement non solaires,
sur les enregistrements EIT.

Deuxiémement, la couronne solaire contient des éléments de faible taille (< 60 arcsec) nom-
més points brillants (ou BPs pour Bright points). Ceux-ci trouvent leur origine dans 1’échauf-
fement local du plasma coronal sous 'action du champ magnétique solaire. En abordant une
approche similaire & celle développée en [Bij99], nous étudions comment sélectionner et carac-
tériser ces BPs en décomposant une image en ses objets constitutifs. Ces derniers sont issus
de tubes de mazrima dans la description multi-échelle de 'image, c.-4-d.d’une généralisation
discréte des lignes de mazima de la CWT.
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