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Résumé de |'étude

Résumé de I'étude

Les changements climatiques sont a présent une certitude au niveau mondial. Le 4¢me rapport du
GIEC, publié en 2007, met en évidence l'origine et les responsabilités humaines liées a ce
phénomene. Toutes les parties du globe sont susceptibles d'étre affectées. Il n'y a pas un
domaine ni un secteur d’'activité qui n'en ressentira pas les effets d'ou le besoin d'une nécessaire
adaptation.

Des 2006, la Commission Européenne s'est engagée vers la problématique de I'adaptation au
changement climatique. Tout d'abord au travers d'une consultation autour du livre vert
« Adaptation au changement climatique en Europe: les possibilités d'action de ['Union
Européenne » puis a I'aide d'un livre blanc « Adaptation au changement climatique: vers un
cadre d'action européeny. Si la Commission Européenne y étudie la possibilité de rendre
obligatoire les stratégies d'adaptation, plusieurs pays européens ont déjd réalisé la leur: la
Finlande, le Royaume-Uni, la France...

La Belgique via la Commission Nationale Climat a adopté sa « Stratégie Nationale Climat» fin
2010 avec |'objectif de pouvoir proposer un plan d'action opérationnel pour 2012. Ce plan
d'action résultera de la fusion des plans d'actions des trois régions et du fédéral : la région
flamande a réalisé une étude pour initier le processus de développement de son plan
d'adaptation en 2010, la région Wallonne a emboité le pas par la présente étude et la région de
Bruxelles Capitale ainsi que le Fédéral ont I'intention de suivre la méme démarche en 2011.

Cette étude a conduit a dresser un bilan exhaustif — caractérisation, vulnérabilités actuelles,
vulnérabilités futures — de la région Wallonne suivant sept thématiques : I'agriculture, I'eau, les
infrastructures/I'aménagement du territoire, la santé, I'énergie, la biodiversité et la forét. Une
consultation élargie d'experts de la région Wallonne a permis de dégager les principales mesures
d mettre en ceuvre afin d'adapter la région Wallonne au changement climatique.

Le chapitre 1 « L'adaptation au changement climatique dans les régions européennes » dresse un
état des lieux des stratégies d'adaptation aux changements climatiques mises en ceuvre en
Europe en vue d'en tirer des enseignements pour cette étude.

Le chapitre 2 «Les avenirs climatiques de la région Wallonne » rend compte des projections
climatiques spécifiquement mises en ceuvre dans le cadre de cette étude et qui ont servi de
support & la détermination des vulnérabilités futures de la région Wallonne.

Le chapitre 3 « La vulnérabilité de la Wallonie aux changements climatiques » explore suivant sept
themes — I'agriculture, I'eau, les infrastructures/I'aménagement du territoire, la santé, I'énergie, la
biodiversité et la forét — la région Wallonne dans le but de décrire ses vulnérabilités actuelles et
futures mais aussi en mettant en avant une hiérarchisation temporelle et sectorielle des impacts.

Le chapitre 4 « L'adaptation de la région Wallonne aux changements climatiques » définit les
principes directeurs suivis pour les choix d’'adaptation au changement climatique ainsi que les
orientations proposées par thématiques.

Le chapitre 5 « Vers un plan d'actions » présente les mesures par thématique avec les premiers
éléments d'un dispositif de suivi évaluation.

Enfin, les annexes rassemblent, d'une part, des documents opérationnels — les fiches thématiques
completes, le plan d’'actions, la note d’orientation stratégique et I'analyse transversale — et des
documents supports — cartes et base de données de projections climatiques, benchmark.
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Summary

Climate change is now globally accepted. The 4th IPCC report, published in 2007, clearly
indicates that this phenomenon is mostly the result of human activity. All parts of the globe are
potentially at risk. There are no activity sectors that will be left untfouched. Adaptation is therefore
necessary.

Since 2006, the European Commission has been looking at the climate change adaptation issue.
It first held a consultation on the European Commission Green Paper “adaptfing fo climate
change in Europe - options for EU action”. This led to the publicafion of the White Paper
« Adapting to climate change: towards a European framework for action ». In this document, the
EC puts forward the idea of a compulsory Adaptation Strategy at Member State level. Several EU
countries have already done so: Finland, United Kingdom and France.

Belgium, through the National Climate Commission, adopted its « National Climate Strategy » in
late 2010. The objective is to recommend an operational action plan by 2012. This action plan will
be the result of a merger between the action plans of the three regions and the federal
governments. The Flemish region launched a study to start the development process of their
action plan in 2010; the Walloon region has followed with this study and the Brussels region and
the Federal should launch their studies during this year (2011).

This study enabled to draw a complete review — characteristics, current vulnerabilities, future
vulnerabilities - of the Walloon region on seven topics: Agriculture, water, infrastructure/ spatial
planning, health, energy, biodiversity and forests. An enlarged experts’ consultation identified key
measures to implement in order for Wallonia to adapt to climate change.

Chapter 1, «climate change adaptation in European regions»y, is a stock-taking exercise of
adaptation strategies found in Europe in order to draw relevant lessons for this study.

Chapter 2: « the climate futures of Wallonia”, is an analysis of the climate projection specifically
carried out for this study. Those projections were used to identify Wallonia's vulnerabilities.

Chapter 3 « Wallonia’s vulnerabilities to Climate change” explores the seven themes Agriculture,
water, infrastructure/ spatial planning, health, energy, biodiversity and forests to describe the
current and future risks and to put forward a time-dependent and sectoral hierarchy of impacts.

Chapter 4 « Wallonia's adaptation to climate change » states the core principles used to define
the adaptation choices as well as the proposed guidelines for each theme.

Chapter 5 « fowards an action plan » presents the adaptation measures by theme along with the
first elements of an evaluation procedure.

Finally, the appendices contain the operational documents: the full thematic sheets, the action
plan, the strategic guideline paper and the transversal analysis and the supporting documents:
maps, climate projections database and the benchmarks.
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Infroduction : objectifs et méthodologie de I'étude

Infroduction : objectifs et methodologie de
'étude
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Combiner atténuation et adaptation

La réflexion sur les changements climatiques s'est d'abord focalisée sur les moyens
d'afténuer les émissions de gaz a effet de serre avant d'admetire qu'un certain niveau de
changement climatique était inéluctable et qu'il faudrait s'y adapter. L'atténuation des
émissions de gaz a effet de serre et I'adaptation aux impacts du changement
climatique sont ainsi les deux faces des politiques climatiques, dont les frontieres et les
rapports sont complexes. Une mauvaise adaptation peut avoir des effets en retour sur les
consommations d’énergie et les émissions de GES induites (recours a une climatisation
intensive pour lutter contre les fortes chaleurs par exemple). Mais I'adaptation peut aussi
avoir des vertus pédagogiques, quand la prise de conscience d’'une vulnérabilité permet
de convaincre de la nécessité d'agir pour réduire ses émissions de GES. Et, au-deld des
conséquences directes sur la météorologie ou sur les ressources environnementales,
I'expérience des études d'impact du changement climatique nous persuade que les
impacts les plus rapides sur nos modes de vie risquent d'étre liés aux politiques
d’afténuation menées a tous les niveaux (local, national, international). Cette donnée,
combinée a I'évolution du prix de I'énergie pour les décennies O venir, pourrait peser
lourd dans nos decisions.

A co6té des politiques d’'atténuation, il faut néanmoins aussi se ‘préparer a l'inévitable’.
S’adapter donc en diminuant la vulnérabilité des systéemes face aux changements
aftendus et améliorer la capacité des systémes a faire face aux changements.

Vers la régionalisation des travaux d’adaptation

Les travaux sur le changement climatique ont par aqilleurs dans un premier temps
concerné le niveau planétaire ; cela a été suivi par un effort de descente d'échelle qui
maintenant informe jusqu'au niveau régional ou infra régional. Ainsi, depuis quelques
années des pays européens ont produit des stratégies nationales d'adaptation, fixant
des principes et de grandes orientations. La stratégie belge date de décembre 2010.
Ces stratégies natfionales sont de plus en plus fréequemment accompagnées de
I'élaboration de stratégies régionales. Le but ultime des deux et de conduire a des plans
d'adaptation en proposant un ensemble de mesures concretes et chiffrées (ce qui est
actuellement tres rarement atteint).

Le travail présenté ici se situe clairement a la confluence de ces deux évolutions. La
Wallonie vient de se lancer dans un tel processus avec le présent travail. A partir d'une
réflexion sur le changement climatique dans la région pour les décennies a venir, I'étude
décline les impacts et les vulnérabilités avant de suggérer des pistes d'adaptation qui ont
été dans la mesure du possible déclinées en termes de mesures.

Les objectifs de I'étude

Dans ce contexte, les objectifs de cette étude sont les suivants :

Identifier les vulnérabilités de la région Wallonne au climat actuel

La mise en place d'une stratégie d'adaptation régionale au changement climatique
passe par une étape préalable : s’assurer que cette région est déja adaptée au climat
actuel.

« Y a-t-il de fréquentes inondations, de quelles natures sont-elles — prévalence de
I'aménagement du territoire / pluviométrie 2
e Y a-t-il des incendies de forét 2

ECORES-TEC 2011-Région Wallonne-Etude adaptation au changement climatique 8/170




Infroduction : objectifs et méthodologie de I'étude

* Quelles sont les incidences des canicules passees ¢
* Quel est la résilience du systeme de production d’électricité face aux contraintes
climatiques ¢

Identifier des premieres vulnérabilités et mettre en rapports les plans et mesures
régionales qui sont mis en ceuvre en vu d'améliorer la situation initiale permet ensuite
d’'aborder les vulnérabilités régionales futures.

Afin de s'assurer d'un spectre le plus large possible, sept thématiques sont etudiees pour
la région Wallonne : I'agriculture, I'eau, les infrastructures/I'aménagement du territoire, la
santé, I'énergie, la biodiversité et la forét.

Déterminer les vulnérabilités de la région Wallonne au climat futur, envisager les mesures
nécessaires et définir les bases d’un systéme de suivi évaluation

La situation régionale est confrontée a des futurs climats possibles. Elaborés a partir du
projet Européen « Ensemble», frois modeles ont été sélectionnés pour la région
Wallonne :

« Un modéele de référence « projections moyennesy» qui présente une position
infermédiaire en termes d’'élévation des températures et de changement de
régime des précipitations ;

e Deux modeles « projections humides » et « projections seches » qui permettent de
rendre compte d’'un champ des possibles plus large que le modele de référence.

Pour chaque theme, des pistes ou axes d'action a privilégier dans le futur sont
déterminés au vu des impacts attendus. Enfin, les bases d’un systeme de suivi-évaluation
des mesures sont proposées.

La méthodologie

L'étude de I'adaptation au changement climatique en région Wallonne s’'est déroulée
en quatre phases distinctes :

- Phase 1: Préparation et cadrage de I'étude

La phase 1 a eu pour objectif de cadrer la mission 4 la fois lors du premier
comité d'accompagnement et lors d'un séminaire interne réunissant I'équipe
de consultants. Ensuite une période a été consacrée a I'élaboration des
projections climatiques spécifiques a la région Wallonne. En parallele, deux
types de travaux ont été menés : la réalisation d'une étude documentaire sur les
politiques d'adaptation menées jusqu'a aujourd’hui, et I'identification des
vulnérabilités au climat actuel de la région Wallonne.

- Phase 2 : Analyse thématique de I'existant en région Wallonne

La phase 2 a, dans un premier temps, approfondi les analyses sectorielles avec
des enfretiens spécifiques avec des experts de la région Wallonne et, dans un
deuxieme temps, a déterminé les études déja engagées prospectivistes prenant
en compte le changement climatique. Enfin, une confrontation des
vulnérabilités des secteurs a été effectuée avec les projections climatiques afin
de permettre I'évaluation des risques sectoriels.
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- Phase 3: Analyse fransversale des vulnérabilités du territoire et des impacts
potentiels

La phase 3 a permis d'identifier les priorités pour la région Wallonne : priorités
temporelles et sectorielles.

- Phase 4 : Proposition de pistes d’action et d’un dispositif de suivi-évaluation

En réponse aux vulnérabilités futures de la région Wallonne au changement
climatique, les réponses ont été apportées sous forme d'actions. Celles-ci sont
de différents types: communication, sensibilisation, connaissance, recherche,
législatif, réglementaire, institutionnel et/ou technique. Pour chacune des
actions, il est notfamment indiqué le niveau d'urgence d’'adaptation, les liens
avec les politiques d'atténuation au changement climatique et les indicateurs
de suivi. Enfin, chacune des actions a été discutée lors d'une consultation avec
des experts représentatifs de la région Wallonne.

Lancer la mission

Réaliser un benchmark
international

Développer et organiser Identifier et documenter ,
les données climatiques les vulnérabilités au Realiser une revue

pourla Région climat actuelde la exhaustive dela

Wallonne région Wallonne littérature sur la Région
Wallonne

Confronterles
vulnérabilités aux
projections climatiques

Consulter les acteurs
pour compléter
I'analyse

Mettre en perspective
les analyses
thématiques dans une
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Les messages clés

- |l existe en Europe une multitude de stratégies et de plans d'adaptation aux différents
niveaux (national, régional...) auxquels un exercice régional en cours peut se référer.

-  Cecipermet d'éclairer les choix dans les domaines suivants :

o L'articulation des exercices régionaux par rapport au national : le role attribué au niveau
national est en principe de définir un cadre, de lever les obstacles, de fournir des
incitations et de coordonner les actions des échelles inférieures. Toutefois la dévolution
des responsabilités varie trés sensiblement selon les pays en lien avec les différences de
culture politique et administrative : le principe de subsidiarité est plus ou moins
fermement appligué de méme qu'a l'inverse on insiste plus ou moins sur les limites des
mecanismes de marche.

0 La responsabilité de I'adaptation est partagée : des dispositifs de coordination proches
du terrain peuvent étre mis en place; un niveau central (ministere, organisme ad hoc)
assure toujours une coordination et la responsabilité au plus haut niveau

o Limplication des acteurs (privé, société civile...): dans I'élaboration des stratégies
nationales le cercle des participants est restreint aux fonctionnaires, experts
représentants des collectivités locales et parfois associe des ONG, des acteurs du privé
voire le public via une consultation par Internet. Lorsque I'on s’oriente vers la mise en
ceuvre de la stratégie, le cercle des acteurs tend a s’élargir.

0 La place des approches sectorielles dans la démarche et le traitement des questions
fransversales : on note de larges similitudes dans I'identification des vulnérabilités.
Certains travaux hiérarchisent fortement les vulnerabilités et les nécessités (ou potentiels)
d'adaptation, d'autres beaucoup moins. L'exercice de hiérarchisation est
fréquemment associé d la mise en évidence de problématiques transversales.

o L'organisation du lien avec la recherche : la recherche sur le changement climatique
délivre de plus en plus des résultats appropriables par les petits pays ou les régions ;
toutefois la thématique de I'adaptation nécessite toujours une prise en compte fine des
condifions locales. La mise en place de passerelles entre la recherche et les acteurs
bénéficie d'un investissement croissant.

o0 Les stratégies de communication et de sensibilisation: si leur nécessité est
communément reconnue, les moyens mis en oeuvre varient par leur nature et leur
ampleur. On dispose des maintenant d'outils exemplaires qui peuvent étre source
d’inspiration.

- Les processus d’évaluation et de révision des plans et des stratégies sont dans la grande
majorite des cas tres flous.
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Les différents types de documents examinés dans le benchmarking

Pour ce travail il pourrait paraitre logique d'étudier avant tout, si ce n'est uniquement,
des documents décrivant des stratégies et plans d'adaptation régionaux. Cela aurait en
fait pour inconvénient majeur de limiter le nombre d’'éléments de comparaison, ou
méme de fausser la pertinence de la comparaison elle-méme.

Les plans/stratégies d’adaptation au niveau régional sont d'abord en nombre
relativement limité. En général, dans les différents pays I'effort a d’abord été concentré
sur les exercices nationaux et les exercices régionaux ont débuté plus récemment. A
cela on doit ajouter que les travaux de niveau infra national sont fréquemment
uniguement disponibles dans la langue nationale et que des résumés en anglais ne sont
pas toujours publiés, tant s’en faut. Les stratégies/plans nationaux sont plus nombreux et
plus facilement accessibles; ils évoquent fréquemment I'articulation avec le niveau
régional (le plus souvent en termes de perspectives). Par ailleurs ils décrivent des
approches de |'adaptation qui peuvent différer selon les pays: a cet égard ils
permettent des comparaisons et mises en perspectives intéressantes.

Enfin on peut s'interroger sur les limites des comparaisons entre régions. Le niveau
régional recouvre en Europe des réalités tres différentes en termes de superficie, de
population, d'économie, de cultures politico administratives et au final de capacités
d'action. Il y a a cet égard des différences fondamentales entre I'Ecosse, un Land
allemand ou une région belge et une petite région francaise peu densément peuplée.

1.1 La place de I'adaptation dans les politiques climatiques des
Etats

1.1.1 Les motivations a s’engager dans I'adaptation

Les motivations de I'adaptation sont & la fois climatiques (protection des biens et des
personnes contre les aléas climatiques) et marquées par le contexte économique, social
et démographique du pays considéré ainsi que par son insertion dans le contexte
international. On peut dresser une liste de principe de ces motivations, voir le tableau ci-
dessous.

Figure 1 : Motivations

Key drivers for adaptation Key facilitating factors for
policies adaptation policy

Extreme weather | _ t | Political will || Good
events/impacts ] = | cooperation | |
between |
Ec : E : — | ministries 1 =S
onomic L :
} | Active people | L y
;3035;3_0* Scientific | with exi::ergse N coia patibility
naction :
research | taking lead | HEERCY
7 : licies .
NGO ' ”
advocacy - = "
Private ufficient human and :
sector } | other resources
Examples interests available

from other [ 2

j — o
countries | pecognising Sufficient ||
opportunities Suitable timing || knowledge |}
m : - available |

Source :(Swart, Biesbroek et al. 2009)
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En regle générale il est difficile d'identifier pour un pays donné une motivation
dominante, les événements extrémes par exemple, car I'attribution d'un tel événement
au changement climatique (et non & la variabilité intrinseque du climat) n'est pas
assurée. Par ailleurs les motivations interagissent les unes avec les autres : par exemple
des résultats scientifigues auront d'autant plus d'influence qu'ils seront appropriés par
I'opinion publique, elle-méme largement faconnée par les médias.

Par ailleurs, un certain nombre de politiques actuelles prennent en charge les aléas
climatiques et incluent parfois des considérations li€es au changement climatique. S'il ne
faut pas négliger leur intérét, il serait en revanche dangereux de s'en contenter. La mise
bout & bout de mesures d’adaptation sectorielles (agriculture, tourisme santé etc.) ou
thématiques (inondations, disponibilités en eau douce...) est insuffisante pour constituer
un plan. Une vue plus large est nécessaire et un retour sur les motivations y conftribue.

Les négociations internationales offrent un cadre conceptuel pour la mise en place des
stratégies d'adaptations méme si un certain nombre d’entre elles n'y font pas référence.
Le site web de I'UNFCCC fournit une base de données sur les politiques d’adaptation et
les expériences dans différents endroits du monde

(http://unfccc.int/adaptation/sbsta agenda item adaptation/items/3633.php) mais
concerne essentiellement les pays les moins développés.

Les négociations internationales créent également des obligations

+ L'article 4.1 de la Convention des Nations Unies sur le Changement Climatique
(CNUCC) demande aux parties de se préparer O et de metire en oeuvre
I'adaptation au changement climatique et également d'aider les pays en
développement a faire face aux conséquences du changement climatique
(artficle 4.8)

+ La COP de Bdali dans son plan d’action mentionne la nécessité pour les parties de
renforcer leur action dans le domaine de I'adaptation (UNFCCC 2007) et la
nécessité de faire une place a I'adaptation dans les futurs accords post Kyoto est
maintes fois soulignée

e Le programme de fravail de Nairobi sur cing ans, aide a la mise en place des
plans nationaux d'adaptation (NAPAs) mais cela concerne essentiellement les
pays en développement (UNFCCC 2006)

Les expériences d'autres pays peuvent également étre source d'inspiration. Ce sont bien
entendu, a priori, des pays présentant des conditions climatiques, socio-€économique et
démographiques proches que I'on devrait pouvoir firer les informations les plus
pertinentes.

Les recherches sur les vulnérabilités et les impacts poussent également a la mise en
place des stratégies d'adaptation. Toutefois il ne s’agit pas d'une démarche séquentielle
ou les études d'impact précederaient systématiquement la réflexion sur les stratégies ; les
premiéres laissent un certain nombre de domaines inexplorés alors que des réflexions sur
les stratégies, motivées par d’'autres facteurs (voir ci-dessus) mettent en lumiere des
besoins de recherche.

Bien que sur le plan scientifique il soit délicat d’'établir une relation de cause a effet entre
un événement exiréme donné et le changement climatique, il n'en reste pas moins
qu'en général les événements extrémes sont un facteur de prise de conscience des
dangers des déreglements climatiques dans I'opinion publique et au-deld chez les
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décideurs. Cela favorise une prise en compte relativement précoce -si on la compare a
d'autres manifestations du changement climatique tout aussi dangereuses- des risques
de canicules, inondations et sécheresses.

Le colt économique de l'inaction face au changement climatique est également percu
comme une motivation a agir. Si I'argument est tres probablement fonde, il n'en reste
pas moins que les études a I'appui ne sont pas vraiment a la hauteur de son importance.
Au niveau planétaire, il faut rappeler I'impact décisif du rapport Stern (Stern Review
2006) qui a rompu avec des estimations des dommages bien plus faibles (Nordhaus 1995;
Tol 2005), en raison notamment de I'emploi d'un taux d'actudlisation bien plus
respectueux des intéréts des générations futures (Godard 2010). La démarche du rapport
Stern reste frés globale et on manque nettement d'études au niveau local et sectoriel.
Toutefois celles-ci tendent a se multiplier, en particulier a I'initiative des assurances. Au fil
des années on doit donc s'attendre a voir cet argument prendre de I'importance.

1.1.2 L'élaboration des stratégies adaptatives : un processus de longue
durée

Dans les différents pays, c’'est généralement au niveau national qu’ont été initiées les
démarches de prise en compte du changement climatique ; quelques situations ou le
niveau infranational est en avance peuvent néanmoins exister dans le cas d’'Etats
fédérant des entités de grande taille comme c’est le cas aux USA (ex de la Californie).
En regle générale c’est toutefois le niveau national qui a pris le premier I'initiative. Il a
d'abord commencé par s'intéresser a I'atténuation, I'adaptation étant vue comme
défaitiste jusqu'a ce que I'on se rende progressivement compte qu'un niveau de
changement climatique inévitable la rendait nécessaire. Il résulte de cette démarche Ia
reconnaissance de la nécessité de deux piliers, atténuation et adaptation, constituants
de «Plans climats» dans lesquels le deuxieme terme est le moins élaboré. Cette
constatation toutefois ne met pas fin aux débats sur les « mérites comparésy» de
I'adaptation et de I'atténuation et sur la part respective des deux dans la prise en
charge du changement climatique par nos sociétés. Comme le rappelle Olivier Godard
« Au-dela de la prise en charge de la part inéluctable de transformation du climat ... le
theme de I'adaptation a, dans le passé, servi a minorer I'ampleur des efforts de réduction
des émissions a consentir et, a présent, il est le vecteur d’un renoncement implicite a
I'objectif de contenir I'augmentation de température a 2 - C au-dessus du niveau
préindustriel.... Cette signification prend appui sur le mode de représentation
économique qui pose l'adaptation et I'atténuation comme deux moyens alternatifs
équivalents pour une méme finy alors qu'adaptation et atténuation ne sont pas
symétriques ne serait-ce qu’en raison du fait qu’ « au fotal, le cenfre de gravité des
stratégies d’atténuation concerne une action immeédiate et colteuse a engager par les
pollueurs pour un bénéfice collectif planétaire ..., tandis que le centre de gravité de
I’adaptation est une action largement différée dans un temps assez éloigné, relevant de
I'initiative privée des « victimes » pour des actions procurant des bénéfices privés, mais
n'apportant a chaque fois que des réponses partielles et locales a tel ou tel aspect du
changement climatique ... On est ainsi conduit a préconiser un double regard sur les
mesures d’adaptation, en distinguant celles qui peuvent étre mises en balance avec un
effort de réduction des émissions dans un calcul d’ensemble et celles qui ne peuvent
éfre éventuellement considérées que dans un état de nécessité ou l'imémédiable a déja
été commis » (Godard 2010).

Le premier pays européen a avoir élaboré une stratégie nationale d’adaptation est la
Finlande (Ministry of Agriculture and Forestry 2005). Ce travail fait suite a un plan climat
de 2001 et il a été terminé fin 2004. Le document était appelé & conndaitre des
approfondissements sectoriels et des plans d’'action sous I'égide des différents ministeres.
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D’autres pays ont suivi : jusqu’a la fin 2008, la France (ONERC 2007), I'Espagne (Gobierno
de Espana 2008), le Danemark (The danish goverment 2008), les Pays-Bas (Ministry of
Housing Spatial Planning and the Environment 2007), le Royaume Uni (HM Government
2010) et I'Allemagne (German Federal Cabinet 2008) selon le recensement de I'EEA (EEA
2008). La stratégie nationale belge a quant a elle été publié en décembre 2010.
Naturellement la situation évolue avec de nouvelles stratégies et I'approfondissement de
celles publiées en direction de plans d'adaptation plus précis et listant des opérations
(avec éventuellement les financements correspondants.

Ce processus prend un certain temps mais les états des lieux que l'on peut dresser
s'averent rapidement incomplets. Par exemple, en France, des travaux préparatoires
aboutissent & une stratégie validée fin 2006 ; des exercices d’évaluation des colts et une
concertation nationale aboutissent en 2009 a une série de recommandations détaillées.
Un plan d’action les priorisant et précisant les financements est annoncé pour 2011, alors
que certains voient dans cette échéance une précipitation excessive. L'Allemagne est
calée sur échéance de méme type pour 2011. En ce qui concerne la Belgique, le
calendrier prévoit un plan d'action pour la fin 2012. Au niveau régional, on peut citer
I'état d’avancement des fravaux du Grand Londres ou de Hambourg qui permettent
vraiment de parler de plans. Pour Londres les actions sont spécifiees avec un acteur chef
de file, des partenaires et des dates d’achevement (méme si ces actions consistent pour
la plupart en une recherche de I'amélioration des connaissances)(Mayor of London
2010). Haombourg va encore plus loin en précisant dans un bon nombre de cas le
financement des actions (Hamburg Parliament 2009).

En outre plusieurs pays ont adopté des plans climat dans lesquels figure un volet
adaptation (ordinairement succinct, cf. ci-dessus) ; on peut citer la Hongrie, la Turquie
(Republic of Turkey 2010), I'lrlande (Ireland 2007)...

En ce qui concerne les régions (ou les grandes agglomérations) il est encore plus délicat
de dresser un inventaire a jour que pour le niveau national. Le recensement de I'EEA
identifie en Allemagne les exercices régionaux suivants : Nord Rhénanie-Westphalie,
Saxe, Baviere, Hesse et Brandebourg (EEA 2008) ainsi qu’'un plan climat tres détaillé pour
I'agglomération de Hambourg (Hamburg Parliament 2009). Le plan de Hambourg fraite
de I'afténuation pour la plus grande partie ; la prise en compte de I'adaptation est
destinée a étre renforcée dans le futur; toutefois les actions proposées sont deéja
suffisamment nombreuses et précises pour qu'il constifue une fres intéressante source
d'inspiration. De méme pour le Royaume-Uni des exercices régionaux concernent
I'Ecosse (Scottish Government 2009), le pays de Galles (Welsh Assembly Government
2010), I'lMande du Nord. A cela il faut gjouter la stratégie d'adaptation du Grand Londres
(Greater London Authority 2010), a la limite de la stratégie et du plan, fournissant une liste
détaillée de mesures envisagées mais demandant des études de faisabilité. En France
on peut citer un exercice sur cing régions du grand Sud Est (Auvergne, Corse,
Languedoc-Roussillon, Provence-Alpes-Cote d’'Azur, Rhéne-Alpes) (MEDCIE Grand Sud-
est 2008) ainsi qu'un travail sur Poitou-Charentes (non publi€), un autre en cours sur la
Haute Normandie... Enfin en Belgique la région Flandres a réalisé une étude débouchant
sur une sorte de « guide d’élaboration » pour la rédaction de leur futur plan régional
d’adaptation (‘Bouwstenen studie’) (Departement Leefmilieu 2010).

Il ne faut pas tirer de ces inventaires nationaux et régionaux des conclusions hatives sur
I'avancement des réflexions dans les différents pays. Certains ont opté pour une
démarche descendante ce qui permet d’'adopter rapidement une stratégie nationale
assez générale a laquelle des exercices régionaux et sectoriels viennent par la suite
donner du corps : c'est le cas d'un bon nombre de pays dont la France. Le Royaume uni
(DEFRA 2008) ou un bon nombre d’'exercices sectoriels ou de travaux méthodologiques
(mise au point de démarches, guides) ex :(UKCIP 2008) ont précédé ou accompagné la
syntheése en une stratégie représente le cas de figure inverse. Le cas de la Belgique
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devrait plutdt se rattacher a ce cas de figure dans la mesure ou le plan d'adaptation de
2012 sera précédé par les exercices régionaux.

1.2 La gouvernance des éfudes : une question de périmetre

1.2.1 La place du régional par rapport aux autres niveaux

L'échelle régionale est une des six identifiées qui interviennent dans la prise en compte
de l'adaptation au changement climatique (Swart, Biesbroek et al. 2009): échelles
internationale, supranationale (ex UE), nationale, régionale, locale, échelle des acteurs
de terrain et des individus. On peut s’'afttendre logiqguement a ce que les échelles
géographiques et institutionnelles supérieures fournissent des éléments de cadrage dont
le régional tiendra compte alors qu'il assurera des appuis aux échelles géographiques
inférieures et aux acteurs du terrain. On peut également s’attendre a ce que les relations
enfre les niveaux ne revétent pas des caracteres identiques entre les différents pays
européens : convergences et différences méritent d’'étre explicitées.

Figure 2 : Les niveaux multiples de gouvernance identifiés dans les stratégies nationales
d’adaptation

Country International | European National Regional Local | Individual
Denmark X I X I X
Finland X I X
France X X X I X
Germany X X X X X
Netherlands X X X X

Spain X X X X

United Kingdom X X X X X

Source : (Swart, Biesbroek et al. 2009)

Le niveau international avec ses institutions : CCNUCC, Protocole de Kyoto, Conférences
des Parties... est une source d'obligations pour les Etats et les Parties sont censées
coopérer dans le domaine de I'adaptation. Pour I'essentiel les stratégies élaborées au
niveau national s'y réferent mollement; le Royaume Uni, I'Allemagne, la France et
I'Espagne reconnaissent leurs responsabilités en matiere de coopération en ce domaine
mais paraissent les seules a le faire. On comprendra donc qu’a fortiori le niveau régional
se sente éloigné de ce cadre de référence.

Dans le cadre de cette étude, le niveau supranational en cause est I'U.E. qui aprés s'étre
focalisée sur I'atténuation a produit en 2007 un livre vert sur I'adaptation (Commission
des Communautés Européennes 2007) puis en 2009 un Livre Blanc (Commission des
Communautés Européennes 2009). L'UE insiste sur la nécessité de traiter I'adaptation aux
niveaux territoriaux et institutionnels les mieux appropriés (principe de subsidiarité) et de
bien définir les responsabilités des différents niveaux.

On doit s'aftendre a ce que le cadrage européen soit d'abord pris en compte dans
I'élaboration des stratégies nationales, lesquelles s'y réferent peu (ex: Pays bas) &
I'exception du Royaume Uni et de la stratégie en cours d’élaboration de la Lettonie. Les
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stratégies nationales ont plutét tendance a se référer aux directives (eaux, habitafs,
risques d'inondation, voir Pays Bas, Finlande) et a la réglementation européenne (ex le
Danemark pour I'agriculture, la péche, la nature et I'environnement). Toutefois la
stratégie allemande mentionne la nécessité d'identifier les besoins d'adaptation qui ne
peuvent éfre traités efficacement au niveau des régions et renvoient au niveau national
et européen (Swart, Biesbroek et al. 2009)p 106.

Le réle attribué au niveau national est en principe de définir un cadre, de lever les
obstacles, de fournir des incitations et de coordonner les actions des echelles inférieures.
Toutefois la portée du national varie fres sensiblement selon les pays en lien avec les
différences de culture politique et administrative. A un extiréme on a I'approche de la
Finlande qui compte sur le niveau national pour définir et appliquer les mesures
d'adaptation. A I'autre figure I'Espagne composée de sept entités autonomes disposant
chacune du pouvoir législatif, exécutif et judicaire, et chapeautant deux niveaux
inférieurs : provinces et communes. La Belgique pour laquelle il est prévu que le plan
national d'adaptation se constitue sur la base des plans régionaux parait relever de ce
dernier cas de figure. Entre les deux figurent des conceptions de responsabilités
partagées au regard de I'adaptation (ex Sueéde) avec une emprise plus ou moins forte
du national sur les niveaux inférieurs. Par exemple au Royaume-Uni I'Etat est censé
s'assurer que les niveaux inférieurs mettent en place effectivement des politiques
d'adaptation dans un cadre institutionnel qu'il a mis en place a cet effet.

Au niveau régional, comme pour les niveaux nationaux et internationaux l'intérét porté a
I'atténuation a précédé celui pour I'adaptation. Les échelles spatiales les plus larges
paraissent les mieux adaptées a I'atténuation qui a frait a des biens publics alors que
I'adaptation produisant des biens privés est supposée mieux prise en charge a des
échelles spatiales plus fines et par les acteurs les plus en prise avec le terrain (De Perthuis,
Hallegatte et al. 2010; Godard 2010). De fait la distribution spatiale des impacts est
différenciée selon les lieux et les acteurs. Les stratégies d'adaptation en Allemagne, au
Royaume -Uni et en France en tiennent compte chacune a leur maniere. Les acteurs et
les L&nder ont été impliqués en Allemagne dans la mise en place de la stratégie
nationale et le sont dans la construction en cours du plan. En Angleterre une instance
associant les trois régions de I'Est du Sud Est et le Grand Londres a été mise en place. La
France quant & elle se caractérise par une démarche inspirée du Grenelle de
I'environnement associant les représentants de I'Etat des régions et collectivités locales
et de la société civile (Ministere de I'écologie de I'énergie du développement durable et
de la mer 2010). Méme en Finlande, trés centralisatrice en la matiere, il est prévu que la
mise en oceuvre de la stratégie d'adaptation dans les domaines de la planification
spatiale se fasse en associant les régions.

C'est sans doute la stratégie danoise qui va le plus loin dans la dévolution des
responsabilités au niveau local. Elle fait appel au principe de subsidiarité pour faire porter
sur les municipalités, les entreprises et les individus la responsabilité d'une adaptation &
leur propre initiative et en temps utile. A titre d’exemple les propriétaires fonciers en bord
de mer sont clairement responsables pour la protection de leurs biens. De méme la
stfratégie écossaise insiste sur la nécessité de travailler avec les collectivités locales,
notamment en raison de leur proximité avec les acteurs de terrain entrepreneurs etc.) et
pour veiller d ce que les actions ne se tfraduisent pas par un renforcement des inégalités,
ainsi qu’'avec les organisations de la société civile qui bénéficient d'une large confiance
de la part des citoyens.

Relativement en contraste, la démarche en France aprés avoir reconnu qu’en théorie
I'adaptation produisant des biens privés ou de club est de la responsabilité des acteurs
privés, énumere les limites de cette approche : asymétries dans I'information, difficulté
de coordination des acteurs concernés, routines de décision et prise en compte
insuffisante du long germe dans les décisions privées d’'investissement, absence de prise
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en compte des effets externes par les décideurs privés, fonction d'intérét général des
grands réseaux d'infrastructures, pauvreté et contfraintes de budget (De Perthuis,
Hallegatte et al. 2010) p12-13.

1.2.2 La distribution des responsabilités et leur coordination

Le partage des responsabilités entre les niveaux dépend a la fois du souci de traiter
I'adaptation au niveau le plus approprié mais également des cultures politico
administratives des différents pays. Il en résulte que certains pays concentrent plutét les
responsabilités au niveau régional et local, d'autres au niveau national, d'autres enfin
n'ont pas encore décidé.

Dans tous les cas de figure I'adaptation apparait comme une responsabilité partagée,
méme si le partage n’est pas partout le méme. Il en résulte bien évidemment un besoin
de coordination enfre les niveaux et les institutions. Trois possibilités émergent : une
coordination a plusieurs niveaux proche du terrain associée a une responsabilité centrale
(cas de la Suede), une coordination centfrale assurée par un ministere (ex: DEFRA au
Royaume Uni) ou par un organisme ad hoc (ex : Danemark). On notera que le choix en
matiere de coordination peut précéder les décisions de partage des responsabilités
comme cela a pu éfre le cas pour la Suede, I'Espagne ou la Lituanie.

Le tableau ci-dessous synthétise les réponses a ces deux questions pour un échantillon de

cing pays.
Figure 3 : Responsabilités et coordination

Pays partage des responsabilités coordination

Danemark | Responsabilités centrées sur le | Un forum de coordination sous I'égide du
niveau sectoriel (ministeres) | Ministere du climat et de [|'énergie,
Egalement responsabilités au | indépendant des 9  ministere. Les
niveau municipal associations des régions et des communes

en font partie

Finlande Responsabilité de chaque | Groupe de coordination sous I'égide du
ministere dans son domaine. Le | ministere de I'agriculture et de la forét a
niveau régional ou local n'est pas | des fins de suivi et d'appui d la stratégie
mentionné

France Encouragement aux niveaux infra | Responsabilité de I'ONERC
—-nationaux a développer leurs
stratégies (obligations de produire
des documents de planification) ;
pas de partage des
responsabilités clairement défini

Allemagne | Pas de partage défini mais la | Coordination par le  ministéere de
stratégie insiste sur la | I'environnement fédéral et application
responsabilité du secteur privé et | coordonnée par un nouveau groupe
des fterritoires. Le réle du | interministériel
gouvernement fédéral est limité &
la coordination, a I'arbitrage des
conflits, &  Iinternational  au
conseil et parfois a la fiscalité

Royaume - | La stratégie nationale avalise les | Le  gouvernement  est  responsable

Uni actions régionales et locales. | conjoinftement avec le DEFRA. Les
L'Etat fixe le cadre, les obligations | questions internationales sont coordonnées
et leve les obstacles par le Department for Energy and Climate

Change

Source : d'aprés (Swart, Biesbroek et al. 2009)
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1.2.3 Le role des acteurs et leur participation au processus

Il est frequemment souligné que I'adaptation au changement climatique produit des
biens privés ou «de club» (De Perthuis, Hallegatte et al. 2010) et qu’elle doit donc
fondamentalement étre prise en charge par les acteurs du privé , ce qui est par exemple
vigoureusement souligné dans la stratégie danoise (The danish goverment 2008). De fait,
par rapport & d'autres enjeux environnementaux (la biodiversité par exemple) I'emprise
des externalités est sans doute moins forte et les acteurs devraient donc s’engager de
maniéere volontaire plus facilement. Toutefois de multiples travaux dressent également la
liste des défaillances du marché et inventorient les obstacles & I'implication des acteurs :
manque de connaissances, de moyens financiers ou en ressources humaines, manque
d’intérét a agir (externalités), de volonté de coopérer (stratégies de cavalier seul)...

Ce type de préoccupation concerne a la fois I'adaptation au niveau national et au
niveau régional ; c’'est pourquoi nous nous appuierons ici également sur I'analyse des
stratégies nationales.

Dans un premier temps il peut étre utile de faire un état des lieux des dispositions des
acteurs lequel renseigne sur la capacité a les activer, ce qui est possible, par exemple, &
partir de la stratégie allemande (German Federal Cabinet 2008) ainsi que le montre le
rapport PEER N°1 (Swart, Biesbroek et al. 2009) avec le tableau ci-dessous.

Figure 4 : Les dispositions des acteurs en Allemagne

Cciimate Sectors vuinerability Hnowledge, | Capacity | Ses-Interest
change sffected snd Responsibility Awareness & CONSEnsHs
impacts societsl sction
nesded
Avarsge Agricuitune Adapt crops Partially
change in and farming methods contrary
weather- effiects of GAP
- Farestry Change Long-term
ERRE Crops anticipation
required
Nature Change habitat Details Extemal
Protection Protestion schemes widely Effects
UNRTOHT
ToUrism Fositive effects of longer
SUMIMEr SER505
Flood rish Watsr System of retantion Extemnai
Mansgement areas, dines Effiects
Regional sgatial | Hoid free retention Extemal
poticy areas; food proot effiects
settiements Contrary
Economic
interests
Mecressing Water Water ssving, long
precipitation, | management distance transport et
e i Agncultune AdSpt cropping systsm
estabiish imgstion
system
Incdustry Save watsr, changes
Coolng systems:
Transport Shipping restrictions due
shipping to fow rver stsges
Extreme Infrastructure, Weather-proof rRnsport
weather tramspart and constructions
N Private Westher-proof Rowses;
NOUSEHoK'S inswances
Heat waves Heaith system Early waming sysiems;
medical carg
Labour & Cooling and AL adapt
\nDustry aperational howrs
Buiiging= Adapt construction; air
conditioning
Brivate iife Adapt behaviour
New diseases | Health system Precaulion; new
megication; Socitional
capat.
Degres | ow | rmigale | High

Source

. (Swart, Biesbroek et al. 2009)
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Dans la mesure ou elle est possible, I'implication des acteurs peut permetire :

- D’aider a identifier les adaptations possibles et a sélectionner les plus appropriées

De mobiliser des savoirs et des savoir-faire qui sont inconnus dans I'espace public
- D’évaluerla capacité des acteurs a faire face aux impacts

- De construire une connaissance partagée des impacts, vulnérabilités et des
possibilités d’adaptation

D’identifier les besoins prioritaires du point de vue des acteurs.

Il n'est donc pas étonnant que les stratégies d’adaptation nationales s'assurent d'une
participation des acteurs lors de leur conception et/ou de leur mise en place comme le
montre le tableau ci-dessous.

Figure 5 : Les approches participatives dans les stratégies d’adaptation

Participation in developing NAS | Participation in implementing NAS
Which and how were stakaholders Wihich and ow Wil stakehoigers e
HVED inclnged?
AT | So far, through 2 staweholder workshops, | Not yet specifed
mainly experts and Fovermmant tEcials
DE | 50 far, throGgh 3 stakehalier Mot yet specined
COMNFErEncas, mamiy Sxperts 3ng
Eovernment /municipal officials
DK | Pubiic consuitation process invoning Self-mobilisation of stakenaiders is
mare than 40 respongents from 3 wide advocated in NAS. NGD's are not formaiy
spechnim of socety represerted in the Coorgination forum on
s0apration
Fl | Mainly representatrves of ministnes. The NAS is impiefmented in cooperabion with
rESEarCners 3mnd secioral sSiaMehoiaers. SEChora! stakeho)dErs, primanly in the om of
Public neanng before MAS was fnaliseg sectors! sirafegies and action Mans.
FR | Stakehotder mestings Mot yel specifed
LY | Mainly scigntisis. representatives of othar | Mot el specified
ministres. 3genciss and EnNtErTses.
Develnmment in workshops and
imeractive sessions
ML | Mainly minisines. governmaeantal fiegional conswitation rounds and warkshops
repressntatives. experts on ciimate With regional and sectoral representatives.
change Expefiments with eal inferactive
participation {8 in “Hotspors~
PT | Ministries, govemmental representatives. | Mot pet specifeq
Iocal stakehoiders. stakeholiders per
Sector, mainiy through workshops and
COMFErENCES
ES | Public conswiation process for the Not yei specified
agogtion of the NAS
SF | Participation and constltation procssses | Mot yet specifed
are advocated in the upcoming climate ol
UK | Developing the Mational Adaptstion Siaksholers are expecied (o'be involked
Strategy is mainly the Work of Scientists through the new “Partnership Board ™ to both
and policymakers. Bovise govemiment on the devefopment of the
pragramme and be sctive particioants in it

Source : (Swart, Biesbroek et al. 2009)
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On constate que lors de I'élaboration des stratégies nationales le cercle des participants
est restreint aux fonctionnaires, experts représentants des collectivités locales et parfois
associe des ONG (Danemark), des acteurs du privé (France) voire le public via une
consultation par Internet (Espagne, Finlande). Lorsque I'on s'oriente vers la mise en
ceuvre de la stratégie, le cercle des acteurs tend a s'élargir ; c’est ce que I'on constate
par exemple pour le Royaume-Uni ou les Pays-Bas.

AU niveau régional, le paradigme est de méme nature. Par exemple I'élaboration d'une
stfratégie d’adaptation reste essentiellement une affaire de fonctionnaires et d’experts
dans le cas de I'Ecosse. En Poitou-Charentes, les socioprofessionnels ainsi que quelques
ONG (protection de la nature) ont été soigneusement consultés. L'initiative du Grand
Londres a procédé a une consultation publique. Il va de soi qu'en cas de mise en place
des dispositifs d’adaptation (mesures d’'urbanisme face aux risques de submersion
marine ou d’inondations, création de couloirs de migration des especes efc.) le dialogue
avec les socioprofessionnels et les associations changerait d'ampleur et de nature
(introduction d'une dimension de négociation).

Ainsi I'absence d'une implication du public au niveau de I'élaboration des stratégies
régionales d'adaptation n'est pas choquante. On ne peut multiplier ce type de
consultation d’autant que le public a été éventuellement consulté antérieurement sur les
politiques climatiques régionales (certes centrées sur I'atténuation) via internet ou des
« conférences de citoyens » (Poitou-Charentes).

1.3 L'approche méthodologique des stratégies d'adaptation

1.3.1 Vulnérabilités : secteurs et thématiques

Qu'il s'agisse d’'approches nationales ou régionales, on note de larges similitudes dans
I'identification des vulnérabilités. Ceci étant on peut distinguer les travaux qui optent
pour une vision large et exhaustive des vulnérabilités (stratégie natfionale allemande,
stratégies régionales Poitou-Charentes ou Grand sud-est de la France) de ceux qui se
focalisent probablement deés le départ sur quelques domaines qui paraissent &
I'évidence prioritaires (Ex: Grand Londres : risques inondation, sécheresse et chaleur
(Mayor of London 2010). La stratégie nationale d'adaptation de la Belgique liste les
secteurs suivants : la santé, le tourisme, l'agriculture, la forét, la biodiversité et les
écosystemes et de l'eau, les zones cotieres, les systemes de production et les
infrastructures physiques. La focalisation plus ou moins forte suivant les travaux renvoie
sans doute a des choix initiaux de nature politique autant que scientifique : la liste des
secteurs/problématiques est spécifiee dans le cahier des charges des études, méme si
I'expérience prouve qu'elle peut étre infléchie par un dialogue entre le maitre
d’ouvrage et I'exécutant au début de I'étude.

Certains travaux hiérarchisent fortement les vulnérabilités et les nécessités (ou potentiels)
d'adaptation (ex: Espagne France, Pays-Bas, Poitou-Charentes) d'autres beaucoup
moins. L'exercice de hiérarchisation ne se limite pas a un regard sur les secteurs
d'activité, il est frequemment associé 4 la mise en évidence de problématiques
transversales (ex Flandres, Poitou-Charentes); une problématique est qualifiée de
transversale a partir du moment oU les mesures d'adaptation la concernant
conditionnent celles de plusieurs secteurs. Ainsi la stratégie nationale francaise identifie
comme problématiques fransversales I'eau la santé, la biodiversité, la gestion des risques
a co6té des secteurs économiques (agriculture, production d’énergie, tourisme,
assurances etc.). Les problématiques fransversales se refrouvent souvent considérées
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comme prioritaires : par exemple pour Poitou-Charentes ; I'eau, la gestion de la chaleur
d'été et les submersions marines. Cas un peu particulier le plan d’adaptation pour le
Grand Londres identifie d'abord trois risques maijeurs : les inondations, le manque d’eau
et I'exces de chaleur, puis quatre problématiques transversales (cross-cutting issues): la
santé, I'environnement, I'économie, les infrastructures qui recouvrent en fait des analyses
de secteurs ou de milieux (Mayor of London 2010). La démarche est donc I'inverse de
celle de Poitou-Charentes : les risques sont identifiés en premier avant que leurs
implications soient déclinées pour les activités (ex : transports urbains).

Enfin, I'identification des vulnérabilités fait apparaitre des spécificités nationales ou
régionales : tfout le monde n’est pas concerné par la vulnérabilité des milieux arctiques,
des zones cdtieres, des montagnes etc.

Figure 6 : La vulnérabilité des secteurs dans les stratégies nationales

Vuinerable sector DE | DH FIl | FR | LV | KL | NO | PT | SE | UK
Agricutture X X X X X X X X X X X
Biodiversity/Nature consenation X X | Xx | X |xx| X | X X x x X
Energy, electricity supply x x x x x X x x x x
Finance and insurance X x x x x X | x X x X
Forests, forestry X X X X X X X X X X
Hurman health X X X X xx X X X X X
Water resource management X X XX X xx X X X X X
Construction and buiklings x x x x x X x x x
Fisheries X X X X X X X X X
Coasial mansgsment X x nx X X x x X
Tourism and recrestion x x x x X x x x
Spatizl planning, fand use X x x x| x x X
Transport X X X X X X
Communications and infrastructure | X x x

industry X X X X X
Emergancy and rescue sernvices X x X

Sails X X X

Foraign poiicy X X

Hunting x x

Mountainous zones X X

Reindeer husbandry x x
Arctic X

NB. Les secteurs clés et les problématiques transversales sont affectées de XX
Source :(Swart, Biesbroek et al. 2009)
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Figure 7 : La vulnérabilité des secteurs dans les stratégies régionales

Région/vulnérabilités Ecosse | Pays France | Poitou- Région Hambourg | Londres
de Grand Charentes Flandres
Galles | Sud-Est

Eau

Agriculture

Forét

Biodiversité

Aménagement du
territoire

Transports

Infrastructures

Logement

Energie

Santé

Secours, urgences

Entreprises

Pécheries

Littoral

Patrimoine historique

Tourisme

risques

Source : (MEDCIE Grand Sud-est 2008; Hamburg Parliament 2009; Scottish Government 2009;
Departement Leefmilieu 2010; Mayor of London 2010; Welsh Assembly Government 2010)

1.3.2 Identification des éventuelles opportunités

L'identification des aspects positifs du changement climatique est un leitmotiv constant
des travaux quelque soit le niveau spatial ou institutionnel, du GIEC aux exercices
régionaux. Alors que les travaux scientifiques afttirent I'attention sur une large domination
des impacts négatifs, cette insistance parait liée a un désir de ne pas tfraumatiser les
acteurs (des politiques aux industriels...) et de favoriser une prise de conscience
progressive.

Il n"en reste pas moins que des aspects positifs du changement climatique peuvent étre
actuellement constatés : I'augmentation de la période de croissance véegétative, celle
de la teneur en CO2 se traduisent dans une bonne part de I'Europe par une
augmentation des rendements agricoles et forestiers, ce qui ne manque pas d’'étre
signalé. On peut noter que les travaux insistent sur le caractere transitoire et les limites de
ces impacts positifs : pour le niveau des changements climatiques a venir des seuils
seront franchis qui annihileront cet avantage (températures trop élevées et surtout
réduction des disponibilités en eau).

Par ailleurs les impacts positifs ont souvent des contreparties négatives. Par exemple, la
baisse des besoins de chauffage en hiver est associée a une demande potentielle de
climatisation en été. Surtout le bilan devient de moins en moins favorable, ou de plus en
plus défavorable au fur et & mesure que le changement climatique se renforce : une
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baisse de la mortalité hivernale liee a des températures plus douces est plus que
compensée par la hausse de la mortalité liée aux canicules en cas de changement
climatique fort.

Les impacts positifs ont sans doute tendance a étre plus présents dans le nord de I'Europe
que dans le sud ; le tourisme est un cas qui l'illustre bien, avec des opportunités qui
s'ouvrent en été pour les pays du nord , alors qu'au sud les perspectives sont moins
encourageantes (potentialités accrues dans les intersaisons mais dégradation des
conditions de plein été)(Amelung, Nicholls et al. 2007; Moreno, Amelung et al.
submitted).

1.3.3 L'articulation avec la recherche

L'interaction entre la science et la prise en charge du changement climatique par les
acteurs et les institutions s’est d’abord organisée au niveau national et international. Un
grand nombre de questions qui s'y posent se retrouvent au niveau régional ; de plus le
regard porté sur le niveau national permet d'identifier avec le niveau régional des
différences d'approches et de contenu, déja constatées ou a prévair.

Du coété de la science on peut distinguer trois types de recherches : fondamentales
d’abord sur les systéemes climatiques, en second lieu sur les impacts et troisiemement sur
les vulnérabilités et les adaptations. L'essentiel de la recherche a d'abord relevé de la
premiere catégorie avant que ne se développent la seconde puis la froisieme phase. En
termes de moyens, la recherche sur les systemes climatiques domine toujours ; elle est Ia
plus éloignée et la moins aisément traduisible en termes pertinents au niveau régional.

Le volume de la recherche dépend & la fois de la volonté politique des pays et de leur
taille. Les petits pays sont ainsi naturellement moins autonomes et sont contraints &
décliner les résultats de leurs grands voisins, ceux d'institutions (le GIEC) ou de
programmes de travail internationaux (ex : Prudence, PESETA etfc.). On notera qu’au fil
du temps avec le resserrement de la maille des modéeles, les résultats sont de plus en plus
appropriables pour ces pays et peuvent méme étre utilisés a des échelles régionales.
Toutefois, les recherches sur les systemes climatiques sont plus facilement transposables
d'un pays a I'autre que les travaux sur les impacts, les vulnérabilités et I'adaptation, plus
margqués par les spécificités locales, y compris socio-économiques. Il n’en reste pas moins
que les travaux des pays précurseurs peuvent étre d'une grande utilité en termes de
méthodes.

Le lien entre la science et ses utilisateurs nécessite des institutions, et d’abord des
institutions chargées d’établir des passerelles. Elles doivent disposer des instruments, des
méthodes, des techniques, des mécanismes permettant d’'assurer la médiation entre
science et politiques (par ex : les études d'impacts), et également impliquer les acteurs
des deux mondes, plus des professionnels de la médiation.

L'United Kingdom Climate Impacts Program (UKCIP), fondé en 1997 est un cas intéressant
de ce type d’organisme. Travaillant & I'interface de la politique, de la science et de la
société, il est connu pour ses analyses partant des acteurs, mais assurant le lien avec la
recherche. Ainsi I'UKCIP Wizzard décrit de facon fres détaillée les étapes de la
construction d’'une stratégie d'adaptation revoyant pour chacune d'enfre elles aux
sources d'informations scientifiques (UKCIP 2008).
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L’adaptation Wizzard de I'UKCIP

Dans le cadre de I'UKCIP les travaux ont nofamment abouti a la mise en place d’'un guide de
I'adaptation. Le guide, a destination des organisations, est extrémement détaillé quant a sa
méthodologie (voir en résumé et en annexe 1) il est adaptable pour un grand nombre
d’organisations et renvoie a des sources de données qui certes sont adaptées au cas britannique,
mais en tout été de cause il s'agit probablement du document sur lequel on peut le plus
commodément s'appuyer pour batir des stratégies et des plans d’adaptation moyennant toutes
les adaptations nécessaires.

Une démarche en 5 étapes est proposée

4b Find out more

4a |dentify, assess & implement
your adaptation options

\

D’autres institutions assurent la coordination : elles peuvent étre des services logés au sein
de I'administration (ex : 'ONERC en France) ou des « projets» (ex : le KOMPASS au sein
de I'Agence fédérale de I'environnement en Allemagne).

Des organismes ayant une fonction de conseil et d'étude constituent une troisieme
catégorie, comportant des universités ou organismes de recherche (ex Potsdam Institute
for Climate Impact Research), des agences a I'échelle Européenne (EEA) ou nationale
(' ADEME en France).

Enfin on doit inclure les structures qui se chargent de la rédaction des stratégies. A un
niveau national I'administration généralement garde la main (a I'exception du Portugal
ou la rédaction a été confiee a un bureau d'études). Au niveau des régions les
administrations ont tendance a externaliser une part plus importante du travail.

Les stratégies régionales d'adaptation éprouvent naturellement le besoin de se référer
aux avenirs climatiques décrits par les scénarios. La nécessité d'un calage par rapport &
plusieurs scénarios avec des perspectives de changements climatiques plus ou moins
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importants, essentiellement percus a travers les températures!, est bien plus frequemment
admise que celle d'utiliser plusieurs modeles (la stratégie nationale allemande le fait
toutefois). Dans les stratégies nationales la référence a des scénarios SRES est fréquente.
Chaqgue pays ne choisit d'ailleurs pas les mémes : cependant les stratégies danoise,
suédoise et francaise on en commun la référence a A2 et B2. D'autres pays ou régions
(ex : I'Ecosse) se calent sur des scénarios construits par leurs instituts de recherche voire
sur des scénarios aboutissant a une hausse de température de 2°C, devenue I'objectif
européen et maintenant mondial.

Les exercices régionaux choisissent également des références diverses (Ila Région
Flamande se distingue en faisant référence aux quatre familles de scénarios SRES). Les
donneurs d'ordres régionaux peuvent d'ailleurs choisir des scenarios s'écartant du choix
national : en France par exemple la région Poitou-Charentes a retenu les scénarios A1B,
A2 et B1 (A2 et B2 au niveau national), explorés avec le seul modele de Météo-France.
Ceci ne facilite pas les syntheses nationales.

Les travaux préparatoires aux stratégies d'adaptation régionales font largement appel
aux études sectorielles nationales dont le discours peut s’avérer régionalisé. En France
par exemple c’'est le cas pour les impacts sur la forét et les possibilités d'adaptation
(Romant-Amat 2007), pour la viticulture dont on peut aisément imaginer les implications
du changement climatique pour les cépages (Seguin and Garcia de Cortazar ND) ou
pour les retraits/gonflements des argiles ou le Bureau de Recherches Géologiques et
Minieres ( BRGM) fournit des cartes détaillées selon deux scénarios (ceux retenus dans
I'exercice d'adaptation national).

Les modifications de I'hydrologie & attendre sont renseignées par des études de bassin
qui dépassent le cadre régional, mais ne couvrent pas toujours I'ensemble du territoire.

Il peut arriver aussi que, faute de références nationales on soit conduit a se raccrocher a
de fravaux faits a I'éfranger (par exemple en matiere de submersion marine aux travaux
britanniques), avec les risques que suppose ce genre de transposition, méme si on essaie
de les marier avec des données régionales.

Au bout du compte, une fois qu'ils ont puisé tout ce qu'ils pouvaient dans les travaux
scientifiques disponibles, les exercices régionaux ont en commun d’identifier un bon
nombre de problématiques non renseignées ou nécessitant des précisions au niveau de
la région.

1.3.4 Communication et sensibilisation

Les documents analysés au niveau national et régional reconnaissent pour la majorité la
nécessité de communiquer et de sensibiliser. Ceux qui ne s'y attachent pas sont en fait
un degré d’élaboration relativement intermédiaire ou ils ne se sont pas encore posé la
question (ex Poitou-Charentes). Les cibles sont a la fois les acteurs et le grand pubilic.
Dans la mesure ou I'adaptation est souvent considérée comme étant I'affaire d’'acteurs
de terrain ou privés, il est logique que ceux-ci soient convenablement informés. Il en va
de méme si I'on s’'attend a ce que des stratégies et plans d'adaptation soient
développés au niveau régional.

C’est au niveau national qu’ont d’abord été mises en place les instances chargées pour
le compte des pouvoirs publics de la communication et de la sensibilisation. Les
premiers efforts de communication et de sensibilisation concernant le changement
climatique ont porté sur I'atténuation, ce qui reflétait la priorité qui lui a été d'abord

I Le fait que les scénarios représentent des univers socio économiques et démographiques différents est
totalement passé sous silence
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accordée, et qui se fait encore sentir. Les outils mis en place sont tres variables d’un pays
a I'autre, nofamment dans leurs ambitions et leurs facons de procéder. La création d’'un
site internet est naturellement centrale : la question est plutdt de savoir si on se contente
de mettre a disposition des informations (ex : Lituanie, Portugal) ou si un effort est fait sur
des outils de vulgarisation tels que les brochures ou les guides et dans quelle mesure la
dimension de I'adaptation est présente.

On peut s'interroger sur la pertinence de cette centralisation dans le domaine de
I'adaptation. Elle peut s’avérer commode dans la mesure ou les acteurs locaux peuvent
tres bien trouver ce qui les concerne dans des informations gérées nationalement (dans
une base de données nationales sur le gonflement /rétractation des argiles par
exemple). La multiplicité des sources d'information peut également aboutir a la
délivrance de messages sous des formes différentes, voire percues comme
contradictoires.

L'intérét d’'une communication complémentaire au niveau régional réside dans la mise a
disposition pour les acteurs de données (ou de liens vers des données pertinentes) au
niveau local et qui n’ont pas toujours leur place sur un site national. En outre il est leégitime
que les instances nationales communiquent sur leurs politiques et leurs réalisations. La
Grande-Bretagne qui  est  parmi  les plus avancés en matiere de
communication/sensibilisation associe les deux approches : I'importante panoplie de
données et d'outils disponibles auprés de I'UKCIP n'exclut pas que les administrations
locales et les régions soient considérées comme des sources d’'informations. Par
exemple, la stratégie/plan d'adaptation du Pays de Galles prévoit des actions de
sensibilisation de la population vis-a-vis des impacts du changement climatique et plus
particulierement des risques d'inondations, des actions de communication ciblant les
collectivités locales et les organisations de la société civile, ainsi que des informations et
conseils en direction des entreprises (Welsh Assembly Government 2010)

Enfin il ne faut pas négliger I'apport des expériences étrangeres, aspect destiné a étre
pris en charge au niveau de I'UE par la création sous I'égide de I'EEA d'une base de
données et d'expériences sur les impacts, les vulnérabilités et I'adaptation.

1.3.5 Evaluation et mise a jour

L'adaptation ne doit pas éitre congue comme un ensemble d’actions dont on peut
dresser la liste aujourd’hui et qui assurerait la transition du climat actuel au climat futur.
On est en effet sur que nos sociétés vont devoir faire face a un climat qui va changer
pendant des siecles (en raison de la durée de vie des gaz a effet de serre, de la
dilatation engagée des océans qui va durer plus d'un millénaire etc.) et dont on est loin
de connaitre actuellement toutes les péripéties. En bref, nos sociétés (et les sociétés qui
suivront) devront s’adapter a un climat qui ne cessera d’évoluer. Il en résulte que les
stratégies d'adaptation devront étre sans cesse révisées et qu’'un plan d'adaptation (par
ex pour les 20 années a venir) n'est qu'une étape dans un processus beaucoup plus
long.

Ceci met en lumiere la nécessité d’'évaluer stratégies et plans périodiqguement (avec
quels indicateurs 2), de rapporter sur ces évaluations, et au final de réviser les stratégies
et plans en intégrant a la fois les connaissances nouvelles et les résultats de I'évaluation
effectuée.

On a par ailleurs insisté sur I'importance de I'échelon local ou régional dans I'adaptation,
en termes de formulation des besoins et d’actions mises en place, alors que globalement
les stratégies et plans d’adaptation ont un temps de retard par rapport & I'échelon
national. On peut logiqguement faire valoir que I'évaluation et la révision au niveau
national doit étre alimentée par des exercices de méme type au niveau des régions et
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des secteurs. Si le niveau national veut pouvoir réaliser une synthese, il importe qu'il
définisse un cadre a ceux qui I'alimentent (qu'est-ce qu’on évalue, qui est impliqué,
quelle est la périodicité etc.). Il s’agit donc d'un processus itératif dont on peine
actuellement a voir les prémices tant au niveau national que régional.

La plupart des pays européens définissent des institutions qui sont chargées de la mise a
jour des informations concernant I'adaptation (données scientifiques, programmes et
actions, mais aucune d'entre elles n'a le mandat d’évaluer ou de réviser la stratégie
nationale. La périodicité de I'exercice n'est pas non plus définie a I'exception de la
Finlande, du Royaume-Uni (tous les cing ans) et & un niveau régional de I'Ecosse et du
Pays de Galles. Le périmétre de I'évaluation reste tres flou et la responsabilité de sa mise
en ceuvre n'est pas affectée.

Le cadre des obligations de reporting des niveaux régionaux et sectoriels n’est jamais
défini par le niveau national & I'exception du Royaume-Uni ou le Climate Change Bill
attribue la responsabilité du reporting au gouvernement, lequel peut demander aux
organismes publics et aux acteurs majeurs de rapporter sur la facon dont ils évaluent les
risques et les opportunités du changement climatique et la maniere dont ils les prennent
en charge. Cette disposition s’applique a I'Angleterre, au Pays de Galles et a I'Ecosse
pour lesquels une révision annuelle est prévue (Scottish Government 2009; Welsh
Assembly Government 2010).

L'évaluation nécessite a la fois la fixation d’objectifs et le recours a des indicateurs si
possible quantifiés pour mesurer la progression effectuée. On en est loin, et seules les
stratégies de la Finlande et du Royaume-Uni reconnaissent explicitement la nécessité de
développer des indicateurs de performance quantitatifs (noter que les régions ex:
Ecosse ne relaient pas cette exigence en dépit d'un programme d’évaluation et de
révision plutdt précis (Scottish Government 2009). Passer de I'intention & la réalisation ne
sera pas aisé. Tout d’'abord on ne peut s'attendre a aboutir d un indicateur synthétique
de I'adaptation, ce qui ne parait ni réalisable (complexité) ni souhaitable (lisibilité,
interprétation). Chaque dimension ou action de [|'adaptation doit étre suivie
individuellement étant donnée notamment la diversité des enjeux au niveau des
territoires. Méme avec cette optique, le travail considérable effectué par le Potsdam
Institute for Climate Impact Research (Zebish, Grothmann et al. 2005) sur les vulnérabilités
et les capacités d’adaptation pour I' Allemagne ne réussit pas a aboutir & des indicateurs
quantifiés et se replie sur des indicateurs qualitatifs refléetant des dires d'experts ou des
opinions d’institutions régionales dont il reconnait clairement la subjectivité.

PN

Face a ce type d'obstacle la tentation est forte de recourir d des indicateurs déja
existants méme si leur pertinence par rapport a la problématique n'est pas des plus
nettes. Ainsi la stratégie finlandaise recourt G des indicateurs existants de
développement durable (autosuffisance alimentaire, usage de pesticides etc.). Une
autre voie consiste a se replier sur des indicateurs procéduraux quantifiés ou non (ex:
nombre de plans de prévention des risques, existence de brochures sur I'adaptation au
niveau regional), censés refleter des évolutions dans la prise de conscience ou les
comportements et dont on se contentera dans un premier temps

Actuellement on ne peut dresser qu'un état des lieux instable des démarches
d’'adaptation en Europe. Les régions et les Etats en sont a des degrés d’avancement tres
variables des démarches allant des prémices de I'élaboration d'une stratégie nationale
a des plans précis d'action avec une prévision (partielle) des financements. Les €léments
dont nous disposons pour un benchmarking n’en sont pas moins riches et permettent
d'éclairer les différentes options qui s'offrent pour les stratégies et plans en construction,
notamment sous les aspects suivants :
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o L'articulation des exercices régionaux par rapport a ceux des autres niveaux et
en particulier du national (démarches ascendantes ou descendantes etc.)

0 Le partage des responsabilités entre les niveaux et les structures de coordination
o L'implication des acteurs (privé, société civile...)

o La place des approches sectorielles dans la démarche et le traitement des
questions transversales (risques...)

o L'organisation du lien avec la recherche

On constate également que les stratégies de communication et de sensibilisation en
sont a des niveaux tres différents selon les pays et que les processus d'évaluation et de
révision des plans et des stratégies sont dans la grande majorité des cas tres flous.

Si I'on regarde le processus séquentiel d’'une démarche d’adaptation tel qu'il est formulé
par I'UKCIP, la Wallonie se situe clairement vers le début de la démarche. Le travail est
centré sur I'étape 3: « comment sera-t-on affecté par le changement climatique 2 »,
faisant référence a une étape 2 précédemment bien documentée : «identifier et
documenter les vulnérabilités au climat actuel», et devant au bout du compte
répondre a une série de questions de I'étape 4 : « que faire 2 ».
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2 Les avenirs climatiques de la region Wallonne
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2.1 Les evolutions récentes du climat en Belgique

L'Institut Royal Météorologique (IRM) de Belgiue a publié le rapport « Vigilance
Climatique » en 2009. Celui-ci exprime les tendances climatiques observées sur le
territoire de la Belgique.

Résumé de I'évolution du climat en Belgique

Des mesures météorologiques régulieres ont déebuté en 1833 dans la région bruxelloise, a
Saint-Josse-ten-Noode, puis se sont poursuivies a Uccle & partir de 1886 lorsque
I’Observatoire a été déplacé sur le site actuel de I'IRM. Les plus longues séries de mesures
effectuées a Bruxelles permettent d’aborder la question de I'évolution du climat belge
au cours des 170 dernieres années. D’aufres stations d’observations fournissent
également des renseignements ufiles, mais sur des périodes de temps plus courtes,
situées dans la seconde moitié du 20e siecle.

Il ressort de I'ensemble des données analysées dans la présente étude que le climat
belge a évolué au cours du 20e siecle. En particulier, des augmentations trés marquées
et assez brutales des températures saisonnieres et annuelles (de I'ordre de 1 °C) se sont
produites a deux reprises, tout d’abord dans la premiére moitié du 20e siecle et ensuite
dans les années 1980.

La fréquence des vagues de chaleur montre une tendance a la hausse significative vers
le milieu des années 1990. La variabilité de ce parameétre est cependant importante tout
au long du 20e siecle et les caractéristiques des vagues de chaleur des années les plus
récentes sont relativement similaires a celles qui furent observées dans les années 1940, a
la suite du réchauffement estival de la premiere partie du 20e siecle. D'autre part, la
frequence des vagues de froid a diminué de maniere significative au début des années
1970.

L'augmentation générale des températures minimales au cours du 20e siecle est aussi a
I'origine d’un allongement de la période la plus longue de I'année sans jours de gel. En
effet, le dernier jour de gel a la sortie de I'hiver a tendance a étre plus précoce et le
premier jour de gel a I'approche de I'hiver a tendance a étre plus tardif.

Pour les précipitations, entre le début des relevés en 1833 et la fin du 20e siecle, on
observe en région bruxelloise une augmentation d’environ 7 % des cumuls annuels (tres
significative) et d’environ 15 % des cumuls hivernaux (tres significative) et printaniers
(significative).

De plus, dans le pays, au cours des 50 dernieres années, on observe dans la plupart des
stations climatologiques une tendance & des augmentations, significatives ou tres
significatives, des extrémes annuels des pluies cumulées sur plusieurs jours; ce type de
précipitations extrémes se produit généralement en hiver. Par contre, les maxima annuels
des précipitations sur 24 heures (ou sur des durées encore plus courtes) sont stables, sauf
pres du littoral ou, selon une étude récente, les maxima annuels journaliers présentent
déja une augmentation significative.

A Uccle, I'analyse des maxima annuels depuis 1898 des précipitations sur des durées de
1 heure a quelques heures n'indique pas d’évolution marquée pour ces parametres.
D’aufre part, malgré quelques valeurs record au cours des années récentes, la
fréquence annuelle du nombre de jours ou les précipitations ont atteint au moins 20 mm
ne montre pas non plus jusqu'ici d’évolution significative a Uccle.
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Finalement, on peut conclure de I'ensemble des données de précipitations analysées
que ni lintensité, ni la fréquence des orages violents n’ont subi, dans la région
bruxelloise, d’augmentation marquée depuis le début du 20e siécle. A partir de I'analyse
des maxima annuels des précipitations journalieres relevées dans le réseau
climatologique belge, on arrive a une conclusion similaire pour I'ensemble du pays au
cours des 50 dernieres années, sauf sans doute pour la région proche du littoral.

Une étude exhaustive de I'évolution des sécheresses en Belgique demanderait de
nombreuses analyses qu'il n'a pas été possible de mener dans le cadre de ce travail. Le
principal résultat de I'étude préliminaire entreprise ici indique que les durées des plus
longues périodes sans précipitations notables & Uccle ne présentent pas d’évolution
significative depuis le début du 20e siecle.

En relation avec les élévations de températures du début et de la fin du 20e siecle, les
précipitations sous forme neigeuse sont devenues moins fréquentes a Uccle de maniéere
fres marquée. L'enneigement au sol est tres variable d’'une année a I'aufre et on ne
détecte pas d’évolution marquée dans la région bruxelloise, méme si les quantités de
neige tombées ces dernieres années sont en général faibles. Par contre, sur les plateaux
ardennais, dans la région de Saint-Hubert, I'épaisseur de neige maximale annuelle
montre une diminution tres significative depuis le réchauffement hivernal de la fin des
années 1980.

On observe a Uccle, dans la seconde partie du 20e siecle, une baisse frées marquée de la
vilesse moyenne annuelle du vent. Mais le développement au fil des années de la
végétation autour du site de mesures ne permet pas d'attribuer de maniere certaine
cette tendance a un effet strictement climatique.

Ailleurs dans le pays, dans quelques stations, des mesures de vent probablement plus
fiables pour I'étude de I'évolution de ses caractéristiques existent depuis le milieu des
années 1960. L'analyse de ces données indique une diminution relativement brutale de
la vitesse du vent dans les années 1980, et ensuite une légere accentuation de cette
tendance. Ce comportement marqué est également visible a I'échelle des saisons, sauf
pour I'hiver ou le vent, tres variable d'une année a I'autre, est plus « stable » sur
I'’ensemble de la période.

En ce qui concerne les tempétes, les analyses menées jusqu'ici sur les vents forts, depuis
1940 pour Uccle et ailleurs dans le pays depuis 1985, ne monfrent aucune tendance
particuliere, ni dans l'intensité des vents annuels les plus forts, ni dans la fréquence des
vents élevés.

De méme, I'analyse des durées d’ensoleillement saisonnieres et annuelles mesurées a
Uccle ne montre pas de tendance globale pour ces parametres depuis le debut des
relevés en 1887, mais une variabilité généralement importante a I'échelle de quelques
années.

Source : « Vigilance Climatique », IRM, 2009
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2.2 Laregionalisation du climat : entre acquis et incertitudes

Les messages clés

o Des progrés considérables ont été faits dans la construction des projections climatiques
notamment a I'échelle régionale (augmentation de la résolution spatiale des modéles,
prise en compte de paramétres toujours plus nombreux — vapeur d'eau, relief...)

0 Les projections climatiques ne seront toutefois jamais des prédictions : les scénarios de
développement socio-économiques qui conditionnent les émissions de gaz d effet de
serre continueront de rester des hypotheses (plus ou moins probables) et les progrés des
modeéles n'enléveront pas le caractére chaotique et imprévisible du climat.

o Lincertitude sur le changement climatique sera d'autant plus grande que I'étude
revétira un caractére local. Il existe en effet d chague stade de développement des
projections des incertitudes qui peuvent se cumuler (incertitude sur les modeles globaux,
sur les scénarios socio-économiques, sur les méthodes de régionalisation...).

o Les incertitudes doivent donc étre prises en compte dans les travaux d'adaptation mais
en aucun cas servir de prétexte a l'inaction.

Cette partie vise donc a permettre une meilleure compréhension de la méthodologie de
construction des projections climatiques. Elle vise également G alerter le lecteur sur les
limites de ce type d'exercice et surtout sur les différents types d'incertitudes qui pesent
sur des projections a I'échelle régionale.

2.2.1 La production de la connaissance sur le changement climatique

Le GIEC

L'essentiel de la connaissance actuelle sur le changement climatique est passée au filtre
du Groupe Intergouvernemental sur I'Evolution du Climat (GIEC/IPCC).

Le GIEC (www.ipcc.ch) a été mis en place par I'Organisation Météorologique Mondiale
(OMM) et le programme des Nations Unies pour I'environnement (PNUE) en 1988. Il est
ouvert a tous les états membres de 'OMM et de I'ONU. Son réle est d'évaluer d'une
maniere exhaustive, objective, ouverte et transparente la connaissance scientifique,
technique et socio-économique relative au changement climatique. Le GIEC ne conduit
pas de recherches mais base son évaluation sur des publications techniques et
scientifiques de synthése strictement validées (principe de la relecture par les pairs).

Organisation du GIEC

Le GIEC implique plus de 5 000 scientifiques de toutes origines géographiques et disciplinaires. Il
est organisé en trois groupes de travail et une « task force » :

- le groupe 1 évalue les aspects scientifiques du fonctionnement du climat et du
changement climatique ;

- le groupe Il évalue la vulnérabilité des systemes naturels et humains au changement
climatique et les mesures d’adaptation possibles ;

- le groupe lll étudie les options de limitation des émissions de Gaz d Effet de Serre (GES)
et les autfres mesures d'atténuation possibles (stockage du CO», réle des puits de
carbone...);

La « task force » est responsable du programme d’inventaires nationaux des émissions de GES.Le GIEC
produit des rapports d'évaluation périodiques sur I'état de la connaissance sur le changement climatique
(1991-1995 — 2001, 4¢me rapport en 2007, 5¢me rapport prévu pour 2013), et des rapports techniques
sectoriels (sur I'eau par exemple).
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Cette facon de fonctionner collective et globale donne aux conclusions une force
évidente : le message est validé par I'ensemble de la communauté scientifique et par
les états membres du GIEC.

Un certain nombre d'effets non souhaités viennent nuancer ce constat :

e la recherche d'un consensus global laisse la porte ouverte a des scientifiques plus
marginaux qui ne font pas partie du GIEC, contestent la réalité du changement
climatique, et leur donne une audience dans les médias plus forte que ce qu’elle
aurait été normalement ;

« a linverse, la lourdeur des processus de validation scientifique du GIEC, et les
nombreuses précautions oratoires prises (chagque conclusion énoncée est évaluée
selon son degré de probabilité) rend le message parfois peu communicant.

Des scénarios d’émissions de gaz a effet de serre a la base des projections

L'intensité du changement climatique dépendra de I'évolution de la concentration de
GES dans I'atmosphére. Celle-ci est elle-méme conditionnée par nos émissions passées
et actuelles mais aussi futures. Pour explorer cet avenir, la méthode d'approche
dominante utilisée par les scientifiques est celle des scénarios, qui ont pour ambition de
fournir des images des futurs possibles en termes d’'émissions de GES. Ces scénarios,
proposés par le GIEC, sont contenus dans le Rapport Spécial sur les Scénarios d’Emissions
(RSSE/SRES). lIs s'appuient sur les hypothéeses qui conditionnent le développement
économique futur et ses conséquences sur I’environnement a savoir : la démographie, la
croissance économique, les ressources utilisées et les progres technologiques. lls ne
prennent par contre pas en compte la mise en place de politiques climatiques.

lls sont regroupés en quatre grandes familles selon qu'ils décrivent un monde de
convergence ou de fragmentation dans les deux domaines de la croissance
économique et de I'environnement.

Figure 8 : L'arbre des scénarios du GIEC

SRES Scenarios

Codeakser) =44 - Rowionl

Source : GIEC, 2007
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Les scénarios de type A décrivent une croissance économique rapide, ou la population
mondiale

Les scénarios de type B décrivent des structures, des activités et des technologies qui
changent avec I'émergence d’'une économie de services, a faible contenu en matieres
premiéeres et en énergie.

Les scénarios de type 1 décrivent un monde ouU les modeles de développement
convergent, au contraire des scénarios de type 2 (maintien des caractéristiques
régionales, des écarts et des inégalités).

Les scénarios ont pour ambition de fournir des images du futur qui découlent de cet
ensemble d'hypotheses sur les forces motrices, cohérentes entre elles a l'intérieur de
chaqgue scénario. lls ne se prononcent pas sur la probabilité respective de ces futurs.

Des scénarios d'émissions découlent alors des scénarios de concentration de GES qui
servent d’entrée dans les modeles climatiques pour le calcul des projections (Figure 9)

lls aboutissent & une large plage de résultats pour les hausses de température en fin de
siecle, de l'ordre de 2a 6°C :

Figure 9 : Scénarios d’'émissions de GES pour la période 2000-2100 (en I'absence de
politiques climatiques additionnelles) et projections relatives aux températures en
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A gauche : Emissions mondiales de GES (en Gt équiv.-CO,) en I'absence de politiques climatiques : six
scénarios illustratifs de référence (SRES, lignes colorées) et intervalle au 80e percentile des scénarios
publiés depuis le SRES (post-SRES, partie ombrée). Les lignes en pointillé délimitent la plage complete
des scénarios post-SRES. Les GES sont le CO, (dioxyde de carbone), le CH,; (méthane), le N,O (oxyde
d’'azote) et les gaz fluorés.

A droite : Les courbes en trait plein correspondent aux moyennes mondiales multimodéles du
réchauffement en surface pour les scénarios A2, A1B et B1, en prolongement des simulations relatives au
XXM siécle.

Ces projections integrent les émissions de GES et d’aérosols de courte durée de vie. La courbe en rose ne
correspond pas a un scénario mais aux simulations effectuées a l'aide de modéles de la circulation
générale couplés atmosphére-océan (MCGAO) en maintenant les concentrations atmosphériques aux
niveaux de 2000. Les barres sur la droite précisent la valeur la plus probable (zone foncée) et la fourchette
probable correspondant aux six scénarios de référence du SRES pour la période 2090-2099. Tous les
écarts de température sont calculés par rapport a 1980-1999.

Source : GIEC, 2007
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Le tableau ci-dessous synthétise les fourchettes d'augmentation de températures en
2100 selon la famille de scénarios :

Figure 10 : Les quatre familles de scénarios du GIEC et les prévisions de hausses de
températures globales moyennes a I’horizon 2100

Objectifs plus économiques Objectifs plus environnementaux
Al B1
Globalisation
. (groupes AT /ATB/ATFI)

(monde homogene)

1,4-6,4°C 1,1-2,9°C
Régionalisation A2 B2
(monde hétérogéne) 2-54°C 1,4-3,8°C

2.2.2 Des modeles climatiques de plus en plus élaborés

Les modeles sont utilisés pour produire des scénarios climatiques permettant de nous
renseigner sur les différentes évolutions possibles du climat. Le climat peut étre défini
comme étant les conditions moyennes qu'il fait dans un endroit donné (température,
précipitations, ...) calculées d'apres les observations d'au moins 30 ans (défini par
I'Organisation Météorologique Mondiale). I est donc caractériseé par des valeurs
moyennes, mais €également par des variations et des extrémes.

Par conséquent, les scénarios climatiques ne sont pas des prévisions météorologiques &
long terme et ne décrivent pas le temps d’'une année ou d'un jour mais un changement
prévu dans les caractéristiques statistiques des variables climatiques (températures,
précipitations...) sur une période moyenne de 30 ans.

Les modeles climatiques sont des modeéles numériques. Ils constituent aujourd’hui I’ outil
unique d'estimation des évolutions climatiques futures (Le Treut, 2006). lIs utilisent les lois
de la physique mais aussi de la mécanique, de la chimie ou de biologie pour reproduire
de maniéere informatique le comportement complexe du climat terrestre. Les équations
résultantes sont alors discréditées sur les nceuds de maillage qui couvre I'ensemble du
globe (Figure 11). La résolution differe selon la composante représentée mais aussi la
capacité de calcul des ordinateurs.

Figure 11 : Maillage tri-dimensionnel d'un modéle de simulation du climat

© LMD/IPSL — Les couleurs représentent la température et les fleches, le vent.
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Ces modeles offrent donc une vision simplifiée de la réalité méme si la communauté
scienfifique s'est attachée & les rendre plus complexes au fur et O mesure de
I'augmentation des capacités des calculateurs. lls ont ainsi beaucoup progressé en une
quinzaine d'années, prenant en compte de plus en plus de parametres autre que les
contributions CO2: vapeur d'eau, relief, réle (limité) des nuages, océan en trois
dimensions, activité volcanique, cycle carbone, cycle de I'eau, aérosols... La résolution
a, elle aussi, largement augmentée.

Les modeles de la circulation générale couplés atmosphére-océan (MCGAO)
constituent aujourd’hui les meilleurs outils de projections. Les différentes études de
projections futures, donc celles du GIEC se basent sur les sorties de ces modeles pour
construire les scénarios climatiques a I'échelle du globe.

En revanche, ils sont encore exécutés a des résolutions horizontales de 100-300 km, trop
faibles pour produire I'information nécessaire aux études aux échelles régionales ou
locales.

2.2.3 Comment passer du climat global au climat régional ?

Si au niveau mondial I'existence du réchauffement climatique fait donc I'objet d’'un
consensus quasi-unanime, cetfte conclusion est d'une utilité pratique limitée au niveau
régional, d'autant plus que les effets locaux de ce réchauffement global sont nettement
plus incertains. Pourtant, afin d’établir des études d'impacts et d'adaptation & grande
échelle, la volonté de pouvoir disposer de données régionalisées se fait largement
ressentir dans toutes les spheres de la société (publique, scientifique,...). C'est pourquoi,
des techniques de régionalisation ont vu le jour afin de répondre d cette problématique.

Les analyses régionales restent fortement dépendantes des exercices au niveau mondial
(Planton 2005) qui ont une résolution spatiale grossiere, dont elles partent et qu’elles
tentent d’améliorer. La progression des modeles globaux a permis d'augmenter Ia

résolution spatiale pour les analyses régionales en passant a des grilles a 50 km dans
certains exercices (Prudence?) voire a 25 (Ensembles3) ou 8-10 km (Météo France...).

Plusieurs méthodes permettent d’'obtenir des projections climatiques régionales et
d’augmenter la résolution spatiale voir temporelle des données :

- La descente d'échelle statistique (statistical downscaling) des modéles globaux
avec des techniques statistiques adaptées : régressions, générateurs de temps,
méthode des deltas ...

- La descente d'échelle dynamique (dynamical downscaling) qui utilise le
couplage d'un modele de circulation générale (GCM) avec un modele
climatique régional (RCM), le modele global fournissant les conditions d’entrée
aux limites spatiales du modele régional. Le projet ENSEMBLES a testé une
vingtaine de combinaisons de modeles régionaux et globaux. Une autre
méthode de descente dynamique est ['utilisation d’'un modele global a
résolution variable (modele ARPEGE de Météo France) ou les résultats sont
précis sur la zone privilégiée mais plus frustres aux antfipodes.

- une voie qui sera explorée dans les années a venir consistera  demander a des
prévisionnistes locaux de décrire les conditions météorologiques (le type de

2 PRUDENCE : Prediction of Regional scenario and Uncertainties for Defining European climate change risks
and Effects project. Projet coordonné par le Centre National de Recherches Météorologiques, et soutenu
par la commission européenne, visant & produire des scénarios climatiques sur I'Europe & échelle 50 km pour
la fin du 21eme siecle.

3 ENSEMBLES : ENSEMBLE-based Predictions of Climate Changes and their Impacts. Projet européen ayant
pour objectif de produire un ensemble de projections climatiques régionales sur le territoire européen.
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temps) qui, d'apres leur expérience, correspond sur les lieux qu'ils connaissent
bien a la valeur d'un nombre nécessairement limité de parametres fournis par
les modeles. Une telle voie, si elle mérite d’étre explorée, a cependant des
limites qui sont celles & partir desquelles les valeurs des parameétres dépassent les
seuils et décrivent une structure climatique ne correspondant plus a I'expérience
des analystes de terrain ;

Parvenir & une plus ou moins grande certitude sur un scénario climatique et des impacts
associés demande généralement de combiner plusieurs techniques ou plusieurs modeles
régionaux (eux-mémes combinés avec plusieurs modeles globaux), pour analyser la
convergence ou non des résultats.

Aujourd’hui, les modeles régionaux pour I'Europe, par rapport aux modeles globaux, sont
plus précis pour la température (moins d'erreur pour reproduire le climat actuel) et
donnent une meilleure répartition spatiale des précipitations, ce qui n’était pas acquis
au départ. lIs reproduisent mieux les évenements de fortes précipitations (Planton 2005),
et s’accordent avec les modeles globaux sur une augmentation de la variabilité de la
température en été (plus d’'exirémes type canicule) et une diminution de la variabilité en
hiver.

2.2.4 La nécessaire prise en compte de l'incertitude...

La mesure et la représentation de l'incertitude sont des questions clés dans la science du
climat, et devraient I'étre dans le processus de définition des politiques climatiques.
Cette incertitude a des causes multiples, qui vont de I'impossibilité de connaitre avec
précision I'évolution des sociétés (niveau d’émission de GES par exemple), aux limites
actuelles dans nofre compréhension des mécanismes du climat. La prise en compte ou
non de cetfte question dans les projections climatiques, les études d'impact et stratégies
d’'adaptation qui en découlent a des conséquences variées. A un niveau global une
mauvaise communication des incertitudes peut délivrer un message brouillé et alimenter
les controverses sur le changement climatique. Au niveau des stratégies d'adaptation,
menées A toutes échelles pour les différents secteurs productifs et les milieux naturels, ne
pas prendre en compte l'incertifude liée notamment aux projections régionales et
locales peut conduire les décideurs a se référer par erreur d un scénario unique pour
prendre des décisions d'adaptation lourdes qui ne seraient pas fondées
scientifiquement.

Comme pour toute question prospective, il existe une incertitude liées aux projections
climatiques, mais aussi aux analyses d'impact et aux stratégies d’adaptation qui en
découlent. D'un point de vue épistémologique deux grandes sources d'incertitude sont
en présence : celle liée a I'imprévisibilité « ontologique » des sociétés humaines (niveau
d’émissions futurs de gaz a effet de serre qui constituent un des facteurs principaux
contrélant le climat futur, mais aussi notre connaissance des capacités d'adaptation
spontanée des sociétés, qui vont induire ou non un besoin d'adaptation planifiée...), et
celle liee aux limites cognitives dans notre capacité a comprendre les mécanismes
physiques du climat. Bien qu'il soit possible de mener des approches exploratoires, il est
par nature impossible de réduire la premiere. En revanche le fravail scientifique de
modeélisation du climat vise a intégrer les connaissances les plus récentes sur les processus
climatiques afin de réduire graduellement la seconde, tout en restant conscient gqu'il
restera toujours une incertitude relativement conséquente, notamment en termes de
projections régionales et sectorielles.

Plus précisément, de la connaissance du climat a la définition de stratégies
d’adaptation, il existe un ensemble de sources d’incertitude qui s’additionnent, liées :
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- aQux scénarios socio-économiques de référence (PIB, population, bouquets
énergétiques) qui forment le cadre des scénarios d’émissions ;

- aux émissions associées a chacun de ces scénarios. L'exercice SRES du GIEC a par
exemple utilisé un ensemble de modeles économie-climat pour déterminer un
niveau moyen d’émissions de GES associés & chaque scénario socio-économique
(Armate 2007) ;

- aux condifions initiales utilisées pour inifialiser les modeles, particulierement
importantes dans le domaine des prédictions décennales ;

- ala variabilité naturelle du climat, dont une partie peut-étre modélisée et intégrée
(El Nino...) et une partie est irréductible car liée a la nature chaotique de la
circulation atmosphérique ;

- a la sensibilité des modeles climatiques globaux (GCM) aux concentrations de
GES et aux rétroactions avec les cycles de I'eau et du carbone, ces modéles
étant plus ou moins divergents selon les parametres (températures,
précipitation...) et les régions du monde considérées ;

- aux différents modeles de descente d’échelle (modeles de climat régionaux,
générateurs de temps, méthodes statfistiques...) ufilisés pour regionaliser ou
calculer des indicateurs plus précis ;

- aux modeles utilisés en aval des modeles climatiques pour calculer des impacts
thématiques et les risques (ex: modeles hydrologiques, pour projeter un risque
d'inondation, modéele de biodiversité ou de production agricole) ;

- aux modeles économiques utilisés pour mesurer le colt des impacts (colt de la
non action...) ;

- ala méconnaissance des capacités d'adaptation « au fil de I'eau » des sociétés
humaines, et a la méconnaissance de la résilience des sociétés et des
écosystemes ;

- alamesure du coUt et de I'effectivité des mesures d’adaptation proposées.

Au final, plus les études d'impact et les stratégies d’adaptation vont étre locales et
précises, plus leur demande d’information va étre sophistiquée (ex : mesures du coUt des
impacts du changement climatique), et plus va exister un risque que les marges d’erreur
cumulées dépassent les ordres de grandeur des mesures envisagées.

Des projets de recherche se sont attachés a mesurer le poids respectifs des différentes
sources d'incertitude, dans une vision temporelle (par exemple Figure 12), on se rend
compte que l'incertitude liée a la variabilité inferne du climat domine dans les 20
premieres années de simulation. Alors que celle liée aux modeles est prédominante G
I'horizon 2050, lincertitude liée aux scénarios socio-économiques devient
prépondérantes en fin de siécle et la variabilité interne, quasi inexistante.
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Figure 12 : Les sources d'incertitudes des projections climatiques a différents horizons
temporels (Angleterre)
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2.2.5 ...ne doit pas freiner le passage a I'acte

Si les incertitudes sont nombreuses, elles ne doivent pas servir de prétexte a I'inaction.
Afin d’explorer au mieux les avenirs climatiques d'une région il convient donc d'étre
transparent sur le choix de la méthodologie retenue et sur le type d'incertitude qu’elle a
vocation & traiter, car a ce jour, aucune méthodologie n'est estimée meilleure qu’une
autre pour réduire les incertitudes. Un ensemble de méthodes statistiques avancées
permetftent aujourd’hui de quantifier les incertitudes, mais leur évaluation dans le
contexte de changements de long tferme reste une question ouverte et leur
représentation (graphique, vocabulaire) nécessite une analyse qui dépasse le cadre de
cette discipline.

Outre la méthodologie, il convient de prendre également en compte les besoins des
acteurs. Dans une optique opérationnelle, il faut pouvoir répondre a la question
préalable suivante : « Est-ce que I'écart entre les scénarios climatiques extrémes reste
assez restreint pour produire des résultats  visée pré-opérationnelle ou opérationnelle 2 »
ou « Quel est le niveau d'information pertinent pour décider en matiére d'adaptation au
changement climatique 2 Doit-on se préparer a toutes les options ou seulement a un
réchauffement moyen 2». On voit que ces questions sont autant politiques que
scientifiques.

Sur la pertinence des parametres de sorties des scénarios climatiques, au-deld de cette
question de I'incertitude, il parait par exemple important :

- de restituer, au-deld des valeurs moyennes, la variabilité naturelle du climat,
gu'elle soit spatiale ou temporelle (concernant notamment les rythmes
saisonniers) ;

- de donner une idée de la probabilité d’'évenements extrémes potentiellement
dévastateurs pour les infrastructures et les milieux naturels ;
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- de passer du climat au « temps qu'il fait », c'est-a-dire traduire les parametres de
sortie des modeéles en indicateurs plus proches de ce qui est ressenti et utilisables
pour les études d'impacts sectorielles.

2.3 Méthodologie appliquée a I'étude Wallonne

Les messages clés

o Les projections climatiques pour la Wallonie se basent sur les derniers travaux disponibles
pour fraiter des changements climatiques a I'échelle régionale en Europe (ENSEMBLES).

o 3 horizons d'étude ont été choisis (court, moyen et long termes). L'horizon 2050 constitue
I'horizon prioritaire du projet wallon.

0 ENSEMBLES permet de travailler sur plusieurs modéles climatiques et de réduire ainsi les
incertitudes liées a la modélisation du climat, qui prédominent jusqu'a cet horizon. ||
n'est par contre pas possible de choisir plusieurs scénarios socio-économiques sur cette
base de données. Seul le scénario moyen A1B (SRES/IPCC) est disponible. L'incertitude
relative aux scénarios étant dominante en fin de siécle, il conviendra d'explorer le
champ des possibles en termes d'extrémes, & partir des résultats de I'étude flamande.

o 3 modéles ont été retenus dans le cadre de I'étude. Les modeles ont été choisis pour
leur capacité a reproduire la moyenne du climat futur sur les paramétres clés
températures et précipitations (modele de référence) ou a s’en éloigner (modeles plus
extrémes). On dispose ainsi de 3 types de projections :

des projections moyennes, des projections séches (scénario de réchauffement le plus
élevé des 3 modeéles), des projections humides (scénario de réchauffement le moins
élevé).

- I a néanmoins été jugé utile d'évaluer la performance des modéles & reproduire le
climat passé. Les modéles retenus sont meilleurs pour simuler les températures observées
que les précipitations, qu'ils tendent ici, a surestimer. Ce constat est en général partagé
par la majorité des modeles climatiques : les précipitations sont toujours plus difficiles a
simuler. Elles le sont d'autant plus pour la Belgique que celle-ci est située dans une zone
ou les modeéles divergent fortement sur I'évolution du volume de précipitations. Les
résultats pour ce paramétre sont donc a utiliser avec précaution ef les valeurs relatives
sont donc plus fiables que les valeurs absolues, ce qui est un positionnement général
relatif & la modélisation, particulierement pertinent dans ce cas.

o En plus des indicateurs standards (fempératures, précipitations) servant a esquisser les
tendances générales pour la Wallonie, des indicateurs élaborés, choisis par les experts
sectoriels, ont été retenus. lls doivent servir a préciser les impacts du changement
climatigue pour chacune des thématiques (agriculture, aménagement du territoire,
biodiversité...) d un niveau régional et infrarégional.

Contrairement a la région flamande, la Wallonie n'a pas réalisé d'études préalables sur
les devenirs climatiques possibles de sa région avant de lancer I'étude d’adaptation. Les
données de fond disponibles au démarrage du projet étaient donc beaucoup moins
bien fournies alors que le délai donné pour réaliser les projections était lui trés court.

Des choix ont donc du étre réalisés pour permettre de réaliser un travail de qualité,
répondant aux attentes des acteurs, sans pour autant dépasser les délais imposés.

Nous exposons ici la méthodologie qui a permis de construire les projections climatiques
pour la région Wallonne.
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2.3.1 Les horizons temporels retenus

Le projet retient une période de référence 1975 (1961-1990) et 3 échéances futures : 2030
(2016-2045), 2050 (2036-2065) et 2085 (2071-2100). Les climats simulés se basent ainsi sur
I'étude des moyennes sur 30 ans. lls sont systématiquement comparés a la période de
référence, simulée également. Cette derniere ne correspond donc pas totalement au
climat réellement observé surla méme période.

L"horizon 2030 a été préféré a I'horizon 2020. En effet ce dernier a été abandonné parce
que frop proche pour que les modeles puissent fournir des tendances significatives et
que I'image du futur puisse se dégager de la variabilité naturelle du climat : d’ailleurs,
aucun exercice de scénario en matiere de changement climatique ne considere cet
horizon la.

L’horizon 2050 constitue I'horizon prioritaire du projet et généralement I'horizon de
décision prioritaire de la majorité des projets d’adaptation.

Un horizon de plus long terme, 2085, a été retenu : il a été choisi par rapport a celui de
I'’étude d’adaptation de la région flamande, ce qui devrait faciliter la comparaison.

2.3.2 Le recours a ENSEMBLES : un travail sur I'incertitude des modéles
plutét que sur celle des scénarios

L'étude wallonne a pour ambition de s'appuyer sur les derniers avancements
scientifiques disponibles en matiere de projections climatiques régionales.

Le projet ENSEMBLES (http://www.ensembles-eu.org) constitue & ce jour la base de
données la plus complete et la plus récente pour traiter des changements climatiques &
I'échelle régionale en Europe. Ce projet, qui a duré 5 ans (2004-2009), s'est notamment
appuyé sur les précédents travaux de recherche européens que sont PRUDENCE,
STARDEX, MICE ou encore DEMETER.

ENSEMBLES fournit des projections & haute résolution spatiale (0,25 degrés) mais aussi
temporelle (données journalieres et méme de 6 heures). L'ensemble des projections
régionales disponibles résultent de la combinaison d'une vingtaine de modeles
climatiques globaux et régionaux. Les modeles globaux (modeéles de circulation
générale, MGC) apportent les conditions limites sur lesquelles s’appuient les modeles
régionaux pour produire une information régionalisée.

Les résultats se fondent sur un seul scénario socio-économique, le scénario SRES A1B.
Dans le panel des scénarios possibles, il représente un scénario dit modéré : la
croissance, tres rapide, s'appuie sur des sources d’'énergie équilibrées entre fossiles et
autres (nucléaire, renouvelables). De plus, de nouvelles technologies plus efficaces sont
introduites rapidement.

Le choix de retenir un seul scénario a été motivé par le fait que l'incertitude liée aux
scénarios socio-économiques commence a jouer un réle prépondérant seulement apres
I'horizon 2050 (Figure 12). En effet, avant cette échéance, la majeure partie des
changements climatiques qui auront lieu résulteront de nos émissions passées. Par
conséquent, il ne paraissait pas pertinent de se focaliser sur la variabilité des scénarios
jusqu’'a cet horizon. La source dominante d’incertitude en 2050 provenant des modeles,
il était donc plus intéressant de se focaliser sur leur variabilité, d’autant plus que cette
échéance est considérée comme I'horizon prioritaire du projet.

En revanche, apres 2050, les CC seront bien plus fortement influencés par les choix de
développement socio-économiques qui s'opérent dés aujourd'hui. ENSEMBLES ne
disposant pas d’'autres scénarios (alors que la magjorité des modeles fournissent des
données jusqu'en 2100), il n'a pas été possible d'intégrer cette dimension
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supplémentaire d'incertitude a un horizon plus lointain. Toutefois, étant donné qu’'une
perspective de long terme a été jugée intéressante pour le projet, nous avons quand
méme Uufilisé les résultats fournis par les modeles a la fin du siecle, méme si ils ne
comportent qu'un scénario socio-économique.

Par conséquent, notre estimation de l'incertitude doit étre considérée comme
beaucoup plus précise que beaucoup d’'études d'impacts régionales jusqu’'a I'horizon
2050-2060, méme si des changements plus importants peuvent se produire a la fin du
siecle, dans le cas d'un scénario d'émissions de gaz a effet de serre extréme du type
ATFl (IPCC, SRES). L'incertitude relative a la variabilité interne du climat a quant a elle été
gommeée partiellement en préférant I'horizon 2030 & I'horizon 2020.

Le projet ENSEMBLES G une visée opérationnelle affichée. Il permet donc :
- de disposer d’'un systeme de projections a haute résolution régionale

- de quantifier et de réduire I'incertitude liée aux modeles et aux projections régionales
en général surtout a I'horizon 2050, principal horizon du projet

- d’optimiser I'exploitation des résultats en reliant les sorties a une large gamme
d'indicateurs exploitables par les différents secteurs (agriculture, aménagement,
énergie...)

2.3.3 Le processus de sélection des modéles

Afin d’'augmenter la lisibilité des résultats, il a fallu sélectionner des modeles dans la
vingtaine de combinaisons disponibles. Les deux méthodes principales permettant
d'opérer ce choix sont les suivantes :

o Sélectionner 3 ou 4 modeles qui produisent les résultats les plus éloignés de la
moyenne, chacun délimitant ainsi le champ des possibles ;

o Prendre la moyenne ou le modele le plus proche de la moyenne comme modele
de référence

La premiére option est riche d'intérét pour explorer I'ensemble de I'incertitude inhérente
aux modeles. Ces derniers indiqueraient alors les limites de la zone dans laquelle
I'évolution réelle aurait tres probablement lieu. Cette option va néanmoins & I'encontre
des pratiques courantes d’'élaboration des stratégies d’adaptation qui veulent que I'on
retienne un scénario de référence pour guider les choix politiques (option 2). Le projet qui
nous intéresse étant destiné a informer les décideurs politiques, la seconde approche a
donc été retenue, sous une forme néanmoins élargie. En effet, afin d’analyser la
sensibilité des résultats du modele de référence et le champ des incertitudes, deux
autres modeles plus éloignés de la moyenne (mais pas les plus exirémes) et I'un de
I'autre ont également été choisis.

Afin d’utiliser les résultats des modeles qui sont « proches de la moyenne», il est
nécessaire d'identifier 'emplacement de la moyenne. La base de données ENSEMBLES
ne contient pas de séries chronologiques représentant «la moyenne des résultats de
toutes les combinaisons de modeles disponibles ».

Dans le cadre de ce projet, il n'était pas possible de construire une base de données
d'une telle ampleur. On a alors choisi de considérer comme moyenne, les résultats qui
seraient aux plus proches de la moyenne des températures et précipitations annuelles et
de la distribution mensuelle des températures et précipitations par rapport & un seul point
de grile, Namur, capitale de la Wallonie et relativement centrale sur un plan
géographigue.
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Pour finaliser le choix, il a été décidé de regarder du c6té de la capacité des modeles a
reproduire la moyenne du climat futur et non du climat passé. Les données simulées du
climat passé (période de référence) non pas non plus été recalibrées avec des données
observées. Plusieurs justifications appuient ce choix. D'une part, rien ne dit qu'un modele
qui reproduit bien le passé projettera bien le futur et de nombreuses références
I'attestent. D'autre part, dans la validation avec le climat présent, on observe un risque
de raisonnement circulaire. Puisque les modeles sont construits en étant calibrés avec
des données observées, valider un modele & partir des mémes données ne signifie
souvent pas grand-chose et risques de cacher des fragilités intrinseques dans la
représentation de certains processus (Knutti, 2010).

Seuls les modéles disposant de projections apres I'horizon 2050 ont par ailleurs été retenus
car le projet wallon comporte également une échéance de long terme (horizon 2085). lI
reste donc 13 modeles sur les 20 que comporte la base de données ENSEMBLES.

Pour tous les modeles, les variations absolues de la température annuelle moyenne et les
variations relatives des précipitations pour les périodes futures par rapport a la période
de référence 1961-1990 ont été calculées pour la cellule contenant Namur (Figure 13).

La période 2071-2100 a finalement été retenue puisque c’'est a celle-la que la dispersion
enfre les modeles était la plus importante et qu'il fallait donc mesurer I'écart ala
moyenne (écarts de résultats de 2°C, contre 1,2 pour la période 2010-2039 et de 1,6 pour
la période 2040-2069)

Ensuite, la distance totale a la moyenne a été calculée en prenant la racine carrée de
la somme des valeurs au carré des distances des modeles a la moyenne des
températures et précipitations.

D = (AT, - AT,,))* + (0.LOAR, - AP,,)?

D désigne la distance totale, AT se réfere a la variation de la température annuelle
moyenne et AP a la variation relative des précipitations annuelles. L'indice m indique le
modele individuel, I'indice "mean”, la moyenne de la série de modéeles. Il a été donné un
poids de 0,1 a la composante « précipitations » pour tenir compte du fait que la gamme
des valeurs pour les variations des précipitations (25) est environ 10 fois plus large que la
gamme des variations de température (2,5). Sans cette correction, les résultats seraient
dominés par les résultats pour les précipitations.
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Figure 13 : Variation absolue de la température moyenne annuelle et changement relatif
des précipitations annuelles pour trois horizons temporels par rapport a 1961-1990 selon
les différents modeles d’ENSEMBLES

Les modeéles sont indiqués par leurs numéros.
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Le modeéle de référence (« projections moyennes »)

Le calcul des résultats a montré que les modeles 2 et 17 étaient tous les deux aussi
proches de la moyenne de la série des modeles.

En plus des moyennes annuelles, la répartition mensuelle des températures et des
précipitations a donc été considérée comme un critere déterminant dans le processus
de sélection du modele de référence. En effet, les moyennes annuelles peuvent
masquer certaines irrégularités de la distribution mensuelle. La méthode retenue pour
I'étude de ce parametre est similaire G celle retenue pour les valeurs moyennes
annuelles : pour chague mois, on calcule les différences entre la valeur du modele et |a
valeur moyenne pour la température et les précipitations moyennes. Les résultats pour le
parametre « précipitations » a été aussi corrigé pour lui donner un poids équivalent a
celui des températures. Ensuite, les valeurs au carré ont été additionnées. Enfin, la racine
carrée des 24 valeurs pondérées et au carré résultantes a été calculée. Les résultats sont
présentés ci-dessous (Figure 14) :

Figure 14 : Distance a la moyenne de la distribution mensuelle des moyennes
précipitations et températures pour 13 modéles

1 2 4 5 6 7 10 12 13 14 15 16 17

993 | 582 | 1065| 467 | 7,88 | 416 | 894 | 518 | 7,84 | 11,09 | 9,010 | 904 | 3,73

Parmi les deux modeles les plus proches de la moyenne annuelle, c'est le modele 17 qui
se rapproche le plus de la moyenne pour la répartition mensuelle. La distance a la
moyenne du modéele 17 (3,73) est bien inférieure a celle du modele 2 : 5,82. Par
conséqguent, le modele 17 est retenu comme le modele de référence.

Le Modele 17 est une combinaison du modele global ECHAMS et du modele régional
RegCM3. Le modele ECHAMS5 constitue la 58me génération du modele de circulation
général. ECHAM a été développé par I'Institut de Météorologie Max Planck d’'Hambourg
en Allemagne. Le Modele régional du systeme (RCM) a été développé a I'origine par le
National Center for Atmospheric Research (NCAR) et est actuellement maintenu par le
Earth System Physics (ESP), section de I'International Center for Theoretical Physics (ICTP)
base a Trieste en ltalie.

Les résultats du modele ECHAM5-RegCM3 seront appelés « projections moyennes » : ils
prennent une position intermédiaire tant en terme d’'élévation moyenne des
températures et précipitations que de distribution mensuelle.

Les deux modeles plus extrémes (« projections humides », « projections seches »)

Durant la premiere session du groupe de travail en Novembre 2010, les criteres de
sélection des deux autres modeles encadrant le modele de référence ont également
été choisis. Il s’agissait de retenir des modéeles largement différents mais pas trop
aberrants ni frop extrémes. Les modeles les plus extrémes ont donc été éliminés. Ici aussi,
la performance des modéles a été évaluée en fonction des parametres « moyennes
annuelles » et « répartition mensuelle » des températures et précipitations, utilisés pour la
sélection du modele de référence. Les modeles en mesure de répondre a ces attentes
étaient les modeles 13 et 16, qui n’étaient donc pas non plus les plus extrémes en terme
de variations annuelles des températures et précipitations.
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Le modéle 16 est une combinaison du Bergen Climate Model (BCM) et du modéle
regional HIRHAMS5. Le BCM a été développé par le Nansen Environmental and Remote
Sensing Center et le département de Géophysique de I'Université de Bergen. Le modele
régional HIRHAMS5 a quant & lui été élaboré par le Centre danois du Climat a I'Institut
metéorologique danois en collaboration avec l'unité de recherche de Potsdam de
I'Institut Alfred Wegener pour la recherche polaire et marine. Le modéele BCM-HIRHAMS
differe du modele de référence par ses larges changements en hiver (hausse du volume
de précipitations et plus forte élévation des températures a cette période) et faibles
variations estivales. Il projette un réechauffement global moins fort que les autres modeles.
Il est représenté en vert sur les Figure 15 et Figure 16. Les résultats de ce modéele seront
appelés « projections humides ».

Le modele 13 est une combinaison du modeéle global HadCM3 et du modéle régional
HadRM3, tous deux développés par le Hadley Centre & Exeter en Grande Bretagne. Le
modele HadCM3-HadRM3 differe du modele de référence en raison de son
augmentation beaucoup plus marquée des températures ainsi que sa baisse prononcée
des précipitations en été. Il est représenté en rouge sur les Figure 15 et Figure 16. Les
résultats de ce modele seront appelés « projections seches ».

Figure 15 : Changement projeté pour la température moyenne entre 1961-1990 et 2071-
2100

Maille de la grille contenant Namur, projections moyennes (noir), projections seches (rouge), et
projections humides (vert) — données mensuelles
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Figure 16 : Changement projeté pour les précipitations entre 1961-1990 et 2071-2100

Maille de la grille contenant Namur, projections moyennes (noir), projections seches (rouge), et
projections humides (vert) — données mensuelles
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2.3.4 La disponibilité des données

Les données journalieres sont censées éfre disponibles pour les 3 modeles sur la période
1951-2100, selon la documentation du site d’ENSEMBLES. Dans la pratique, les données
de I'année 2100 manguent pour le modéle Hadley et celles des années 2091-2100 pour
le modéle BCM-HIRHAM. Pour ces deux modéles, la période 2071-2100 est donc
représentée par les données disponibles a savoir 2071-2099 pour le modéele 13, 2071-2100
pour le modele 16. On observe également que le modele d'Hadley produit de facon
arfificielle un « 360 jours par an» (en multipliant 12 mois par 30 jours) alors que les autres
modeles utilisent un réel 365/366 jours par an (y compris donc les années bissextiles).

La taille des mailles est de 0.25 X 0.25 degrés pour tous les modeles. Alors que les modeles
13 et 16 se basent surla méme grille, le modele de référence en utilise une différente.

Il convient de garder a I'esprit que tous les résultats des modeles sont des résultats
simulés, y compris ceux pour la période de référence 1975 (1961-1990). Les résultats pour
cette période peuvent donc varier de facon significative entre les trois modeles. Par
conséquent, il est plus pertinent de se référer aux changements entre les projections et la
période de référence que d'utiliser les valeurs absolues.

2.3.5 Evaluation de la performance des modéles a simuler le climat passé

Le choix des modéles retenus se basent, comme nous I'avons vu, sur leur performance
dans la simulation des changements futurs entfre la période de référence 1975 (1961-
1990) et la période 2085 (2071-2100). Toutefois, il nous a semblé pertinent d’évaluer les
performances des modeles d'ENSEMBLES dans la simulation du climat passé pour la
Wallonie. Cela a été réalisé en comparant les résultats simulés par les modeles pour les
températures et précipitations et selon la période de référence (1961-1990) avec les
observations fournies par Météo Belgique# sur 5 stations météorologiques de Ia Wallonie :
Chimay, Bastogne, Colfontaine et Etalle. Les résultats simulés ont pris en compte les
mailles comprenant chacune des 5 stations.

Les températures

A priori nos frois modeles retenus s’accordent plutdt bien sur le parametre température,
au regard de la Figure 17 pour le point de grille contenant Namur.

Figure 17 : Valeurs mensuelles de la température moyenne pour la période de référence
1961-1990

Maille de la grille contenant Namur, selon les projections moyennes (noir), les projections seches
(rouge), et les projections humides (vert)
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4 Données disponibles sur www.meteobelgique.be
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Sil'on considere a présent I'ensemble des modeles et la comparaison entre climat simulé
et climat observé pour les 5 stations retenues, on s’apercoit qu'en moyenne les modeles
d’ENSEMBLES surestiment les températures annuelles d’environ 1°C. Trois des 19 modéles
sous-estiment les températures annuelles moyennes alors que les 15 autres les
surestiment. Le modele de référence (projections moyennes) surestime de seulement
0,05°C, le modele 13 (projections seches) de 1,2 degrés alors que le modéle 16 sous-
estime de 1,3°C (projections humides). Les modéeles reproduisent donc assez bien le
climat passé a la fois pour le modele moyen et pour la moyenne des 3 modeles.

Figure 18 : Différence entre les températures moyennes annuelles observées et simulées,
moyenne sur cing stations météorologiques

Moyenne des modeéles d’ENSEMBLES (en rouge), projections moyennes (Modeéle 17) et projections
séches (Modeéle 13), projections humides (Modeéle 16).
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En moyenne, les modeles d’'ENSEMBLES surestiment plus les températures de la seconde
moitié de I'année (Figure 19), notamment en Octobre ou I'écart est de +2°C. Au
printemps, les mois de mars et de mai sont par contre sous-estimés d’environ 0,5°C.

Figure 19 : Différence mensuelle entre les températures observées et simulées, moyenne
sur cinq stations météorologiques, moyenne des modéles
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SiI'on regarde la performance des modeles retenus pour I'étude wallonne, le modele de
référence est celui qui se rapproche le plus des données observées (Figure 20). Le
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modele HadCM3-HadRM3 surestime largement les températures estivales alors que le
modele BCM-HIRHAMS les sous estiment en hiver et au début du printemps.

Figure 20 : Différence mensuelle entre les températures observées et simulées, moyenne
sur cing stations météorologiques, projections retenues
Projections moyennes (vert), projections seches (bleu), projections humides (rouge).
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On observe de modestes différences enfre les stations (Figure 21). La température
moyenne est surestimée pour toutes les stations, excepté pour Spa. L'écart aux
observations est compris entre +0,6 et +1,4°C. La moyenne des trois modéles de I'étude
wallonne est trés proche des valeurs observées. Le modele de référence est plutdt fres
performant pour toutes les stations, excepté pour Spa.

Figure 21 : Différence moyenne entre les températures simulées et observées pour divers
groupes de modeles, par station météorologique

Weather Simulated -/- observed temp
station
ENSEMBLES Three study | ECHAM HadCM BCM (16)
models (ref, 17) (13)

Chimay +0.6 0.0 +0.2 +0.8 -1.1

Spa -0.8 -1.0 -1.0 +0.3 -2.3
Bastogne +1.4 -0.1 +0.1 +0.8 -1.1
Colfontaine +0.5 +0.2 +0.5 +0.9 -0.8
Etalle +1.3 +0.3 +0.3 +1.5 -1.0
Average +1.0 -0.0 +0.1 +1.2 -1.3

Certaines de ces différences entre les stations météorologiques peuvent étfre liees a la
variabilité des températures dans les cellules de la grille. En d'autres termes, les valeurs
simulées sont des cellules de la grille de 25x25 km, tandis que les données observées se
réferent & un point d'observation dans cette zone. S'il y a des variations importantes
dans les températures moyennes au sein de la maille, la température réelle ne peut étre
adéqguatement représentée par la valeur de la station météo.
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Les précipitations

Alors que les modeles s’accordent bien sur la simulation des températures passées par
rapport & Namur (Figure 17) et se rapproche plutdt bien des valeurs observées pour les 5
stations de comparaison, ils sont beaucoup moins performants au niveau des
precipitations (Figure 22).

Le modéle de référence simule un cumul annuel de 1370 mm pour la période 1975 (1961-
1990) tandis que les autres modeles I'estime a 1190 mm (BCM-HIRHAMS) et 1040 mm
(HodCM3-HadRM3). En termes de variation saisonniere et régionale, les écarts sont
encore plus larges. Par exemple, pour la région Limoneuse en automne, les cumuls
varient entre 190 et 350 mm par an, soit presque un facteur 2 de différence.

Figure 22 : Valeurs mensuelles des précipitations pour la période de référence 1961-1990

Maille de la grille contenant Namur, selon les projections moyennes (noir), les projections seches
(rouge), et les projections humides (vert)
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D’'une facon générale, les modeles tendent a mieux simuler les températures que les
précipitations que ce soit pour le climat passé au futur. D'autre part, la Wallonie se situe
dans une région ou les modeles globaux ont tendance & fortement diverger sur le signe
du changement général. La Figure 23 illustre le changement dans le ruissellement annuel
pour 2090-2099 par rapport & 1980-1999. Les zones blanches constituent les zones ou
moins de 66% des modeles s’accordent sur le signe du changement. La Belgique se situe
dans I'une de ces zones.
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Figure 23 : Changements relatifs a grande échelle du ruissellement annuel pour la
décennie 2090-2099 par rapport a 1980-1999

Source : GIEC, 2007.

Les zones en blanc désignent les régions pour lesquelles moins de 66 % de I'ensemble des 12
modéles concordent sur le signe du changement, et les zones hachurées les régions pour
lesquelles plus de 90 % des modeles concordent sur ce signe (Milly et al., 2005).

En moyenne, les modeles du projet ENSEMBLES surestiment les précipitations annuelles de
pres 10 % (Figure 24). 4 des 19 modeles sous-estiment les précipitations annuelles tandis
que les 15 autres les surestiment. Le modéele de référence les surestime de 37 %, le
modeéele HadCM3-HadRM3 de 7 % et le modele BCM-HIRHAMS de 21 %.

Les valeurs relatives sont donc plus fiables que les valeurs absolues, ce qui est un
positionnement général relatif a la modélisation, particulierement pertinent dans ce cas.

Figure 24 : Différence entre les précipitations annuelles observées et simulées, moyenne
sur cinq stations météorologiques
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Sil'on regarde du cété de la distribution mensuelle des précipitations, on observe que les
modeles d’ENSEMBLES ont tendance & surestimer les précipitations observées, surtout
dans les 6 premiers mois de I'année (Figure 25). Cela est particulierement révélateur
pour le mois de Février (+ 40 %). Pour les mois d'été, en revanche, les précipitations sont
sous-estimées de 10 %.

Figure 25 : Différence mensuelle entre les précipitations annuelles observées et simulées,
moyenne sur cinq stations météorologiques
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Il'y a egalement des difféerences significatives entre les stations météorologiques (Figure
26). Alors que les précipitations annuelles a Chimay sont simulées en moyenne, presque
correctement par I'ensemble des modeles, elles sont largement surestimées pour
Colfontaine (+31%) ou sous estimées pour Etalle (-8%).

Figure 26 : Moyenne des écarts des précipitations annuelles par les modéles
d’ENSEMBLES pour chaque station météorologique

Weather station | Over-estimation
of  precipitation
(%)

Chimay +2

Spa +15

Bastogne +10

Colfontaine +31

Etalle -8

Average 10

Certaines de ces différences entre les stations météorologiques peuvent étre liées a la
variabilité des précipitations dans les cellules de la grille. En d'autres termes, les valeurs
simulées sont des cellules de la grille de 25x25 km, tandis que les données observées se
réferent & un point d’observation dans cette zone.

ECORES-TEC 2011-Région Wallonne-Etude adaptation au changement climatique 54/170



Les avenirs climatiques de la région Wallonne

S'il ya des variations importantes dans les quantités de précipitations dans la zone de
cellule de la grille, la quantité réelle de précipitations dans la cellule de la grille ne peut
étre adéquatement représentée par la valeur de la station météo.

Les résultats de cette bréve analyse tendent a confirmer le fait qu'il est trés difficile de
représenter adéquatement les précipitations dans les modéles climatiques. Aussi, les
résultats pour les précipitations doivent-ils étre interprétés avec beaucoup de
précaution. Les modeles d’ENSEMBLES semblent aqinsi surestimer en moyenne les
précipitations annuelles totales observées d’environ 10%. Il existe cependant une grande
disparité dans les résultats entre les modeles, les mois et les stations météorologiques.
Cette variabilité des résultats selon les modeles et les saisons montrent qu'il n’était pas
possible/nécessaire de recalibrer les résultats avec les données observées. Dans la
gamme des modeéles, les modeles choisis pour I'étude de la Wallonie sont dans la partie
humide du spectre, en particulier pour le modele de référence et le modele 16. Le
modele 13 fonctionne relative bien avec une surestimation du climat présent de moins
de 10 %.

2.3.6 Le choix des indicateurs

Les projections climatiques doivent servir a esquisser les tendances générales du
changement climatique pour la Wallonie, tous secteurs confondus. Apres discussion
avec les experts sectoriels, ont été retenus naturellement les indicateurs standards en
termes de températures et précipitations. || a été jugé suffisant de s’en tenir  une
résolution mensuelle. Pour ces variables et a cette résolution temporelle, les données sur
le site d’ENSEMBLES étaient disponibles sur une grille uniforme (méme grille pour tous les
modeles).

Températures :

- Températures annuelles, saisonnieres et mensuelles moyennes (Tmean)

- Moyenne annuelle, saisonniere et mensuelle des températures maximales
(Tmax)

- Moyenne annuelle, saisonniere et mensuelle des tfempératures minimales (Tmin)

Précipitations :

- Précipitations annuelles, saisonnieres et mensuelles (Precip.)

On entend par données saisonniéres :
Hiver : Décembre, Janvier, Février (DJF)
Printemps : Mars, Avril, Mai (MAM)

Eté : Juin, Juillet, AoCUt (JJA)

Automne : Septembre, Octobre, Novembre (SON)

Il a par la suite été demandé aux experts de choisir des indicateurs élaborés pertinents
pour caractériser cette fois-ci les vulnérabilités sectorielles, a partir des parametres
disponibles sous ENSEMBLES. Afin de guider leur choix, la liste des indicateurs du projet EC-
AD des instituts météorologiques européens ainsi que celle recommandée par le groupe
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de travail commun CLIVAR-Commission de la Climatologie de I'OMM ont également été
mises a disposition.

Parmi les indicateurs retenus, seuls 3 d'entre eux n'étaient pas disponibles et n'ont donc
pas été calculés : le potentiel d'évapotranspiration, la durée d’ensoleilement et la
vitesse maximale du vent y compris les rafales.

Un certain nombre des indicateurs demandés correspondaient aux indicateurs de
référence : température moyenne, minimale, maximale, vitesse du vent, humidité
relative. D'autres ont requis I'application d’un seuil (jours de gels, journées d’été, jours de
pluies...). Enfin, 5 indicateurs ont nécessité des calculs plus e€laborés.

L'indicateur « vague de chaleur » est disponible sous deux formes : selon la définition de
I'OMM et selon la définition belge qui donne la méme signification aux termes « vagues
de chaleury et « canicule ». Pour I'analyse et dans un souci de cohérence entre les
différents fravaux belges, seule I'indicateur belge sera étudié. Toutefois, pour caractériser
les tres fortes chaleurs, I nous a paru utile de maintenir aussi un autre indicateur
demandé initialement qui est I'indice de vigilance canicule (définition frangaise, plus lie
a des questions sanitaires).

Un descriptif de I'ensemble des indicateurs demandés par les experts sectoriels est
disponible ci-apres (Figure 27). Les indicateurs sont classés selon la variable a laquelle ils
se rattachent.

Tous comme pour les parametres standards, certains indicateurs (tel que le vent) ne
représente pas forcément bien les valeurs observées.
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Figure 27 : Synthese des indicateurs sectoriels retenus

Les avenirs climatiques de la région Wallonne

Secteurs
Indicateurs ENSE.MBLES Description Unité Disponibilité d'utilisation
variable de
I'indicateur
Indicateurs élaborés relatifs aux températures
Période de croissance Perl(?de separant les 6 premiers jours conse“cuhfs avec Agriculture
L 74 as Tas Tm>5°C des 6 premiers jours consecutifs apres le 1er juillet Jours .
vegetative avec TM<5°C Foréts
- Somme des valeurs positives (17°C — Tmean) pour tous les L .
Degré-jour en base 17 Tas iours dans la période en considération Degré/jours O Energie
Nombre de jours annuel avec une moyenne glissante sur 3
Indice « vigilance Tasmin, jours des températures maximales supérieure ou égale a .
. o . ; . Jours Ameénagement
canicule » Tasmax 34 °C et une moyenne glissante sur 3 jours des températures
minimales supérieure ou égale & 19 °C.
; 4 Energie
N,‘im,b’e de journees Tasmax Nombre de jours avec Tmax > 25°C Jours O
d'ete Infrastructure
Nombre de jours de Tx supérieur de 5°C pendant au moins 6 jours d la moyenne Agriculture
vague de chaleur Tasmax calculée quotidiennement sur une fenétre glissante de 5 Jours O Santé
(Hwdi) jours sur la période 61/1990. Infrastructure
Nombre de jours de Une période d'au-moins cing jours consécutifs avec une Jours ou Agriculture
vagues de chaleur Tasmax | température de 25°C ou plus et comprenant au-moins frois | 5. .o o O Santé
belge) o jours Infrastructure
Biodiversité
Nombre de jour de gel Tasmin Nombre de jours avec Tmin<=0°C Jours O Aménagement
du ferritoire
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Indicateurs élaborés relatifs aux précipitations

Nombre maximal de

. PN Pr Nombre maximal de jours oU RR<T mm mm O Agriculture
jours secs consécutifs
Maximum de
précipitations cumulées Pr Maximum des cumuls de précipitations sur 5 jours jours O Eau
sur 5 jours
glc;ri\;bre de jours de Pr Nombre de jours ou RR >= 1 mm jours O Eau

i Eau
Nombre,dgjfaur.s de Pr Nombre de jours ou RR>=10 mm jours O
fortes précipitations Aménagement

. R Eau
Nombre,dgjfaur.s de fres Pr Nombre de jours ou RR>=20 mm jours O
fortes précipitations Aménagement
Jour <,:Ie p,reC|p|iahons le Pr Valeur maximale deslp.reapl’rqhons,quo’rldlennes dansla mm O Aménagement
plus elevé période observée

Indicateurs complémentaires
Rapport entre la teneur en vapeur d’eau de I'air ambiant et erunage
Humidité relative Hurs la teneur maximale en vapeur d'eau possible & la méme P - ”g O Santé
température.
Vitesse du vent Wss Vitesse du vent & 10 metres d'altitude Metres par O Energie
seconde
Vitesse du vent
maximale a 10 meétresy | Wsgsmax e Foréts
compris les rafales
Potentiel Biodiversité
d’évapotranspiration Evspsblpot e Forét
Durée d’'ensoleillement )
Sund e Energie
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Les avenirs climatiques de la région Wallonne

2.3.7 L'aire d’étude

Pour la cartographie de référence, afin de faciliter I'analyse des tendances climatiques
geénérales, il a ete jugé utile de replacer la Wallonie dans un contexte régional plus large
comprenant la Flandres, le Luxembourg, une partie de la France, de I'Alemagne et des
Pays Bas. L'aire d'étude est donc fixée a 52,25N, 1,50E pour le coin supérieur gauche et a
58,50N, 7,75E pour le coin inférieur droit. Cette grille représente 15 cellules par 25 soit 375
cellules. Chaque cellule mesure 0,25 par 0,25 degrés. La zone est représentée par un
cadre rouge en pointillé sur la Figure 28.

Dans le cadre des analyses sectorielles, les données des indicateurs de référence et des
indicateurs élaborés sont fournies uniquement pour la Wallonie. Au sein de cette région,
quatre sous-régions ont été également identifiées en fonction de leurs profils climatiques.
Il s’agit de la Région Limoneuse, Condroz Famenne, des Ardennes et de la Lorraine
(Figure 29). Les cellules de la grille appartenant & chacune des sous régions ont été
identifiees en superposant la Figure 29 aux grilles des modeles. Compte tenu des
différences en terme de projections utilisées (voir 2.3.4), la méthode de sélection des
cellules n’était donc pas la méme entfre le modele de référence et les deux modeles
d'accompagnement.

Figure 28 : La Wallonie et les régions frontaliéres
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Figure 29 : Les régions de la Wallonie

Légende

- Ardenne
- Lorraine

- Région Condroz Famenne

- Région limoneuse

Source : Portail environnement Wallonie

2.3.8 Laforme des sorties et lecture des résultats
Les résultats sont disponibles sous plusieurs formats :

Indicateurs de référence

Il a été décidé d'établir des cartes pour les indicateurs standards (Tmean, Tmax, Tmin,
Precip.) sur la base du périmetre large défini précédemment et dans le but d’esquisser
des tendances générales.

Pour chacun de ces indicateurs, nous avons choisi de représenter dans le rapport
uniguement les cartes des projections moyenness, aux 3 horizons temporels prédéfinis
(2030, 2050, 2085) en terme d’écart a la période de référence 1961-1990 et seulement
pour les données annuelles. Ces cartes n’expriment donc pas la valeur absolue du
parametres mais un écart par rapport a cette référence (par exemple, +y degrés par
rapport d la valeur de référence).

Afin de pouvoir saisir la variabilité des projections, nous affichons également les variations
des deux autres projections (Projections moyennes, entre crochets : projections humides
/ projections seches). Les valeurs affichées sont néanmoins celles de la Wallonie et non
de I'ensemble de la zone.

5 Un fond de cartes complémentaire sur le modéle de référence est néanmoins mis & disposition de I' AWAC
ainsi que l'ensemble des tables Excel (valeurs absolues, variations pour I'ensemble des résolutions
temporelles et pour chacun des indicateurs).
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Les avenirs climatiques de la région Wallonne

Le choix de représenter uniquement les variations est motivé par le fait, comme nous
I'avons vu, qu'en regle générale, les modeles tendent & mieux représenter les variations
du climat futur qu'd représenter les valeurs observées passées.

Comment lire les cartes : comparer la période de référence et les échéances futures

Un modeéle de prévision numérique ne reproduit pas exactement la climatologie
observée. Le biais du modele est I'erreur moyenne qu'il commet dans le calcul d'un
parameéetre donné. Ce biais peut étre calculé en comparant les valeurs observées en
certains points avec celles modélisées aux mémes points.

Pour cette raison, les cartes pour 2030, 2050 et 2085 sont établies a partir du modeéle
climatique de référence et non a partir des données observées. On applique alors les
valeurs issues du scénario AIB du GIEC. Ainsi, lorsque I'on fait des comparaisons entre
la période de référence et les échéances futures, le biais du modele est effacé. Les
écarts obtenus sont alors représentatifs des écarts qui seront vraisemblablement
observés.

On fournit ci-dessous un exemple de cartes :

Figure 30 : Exemple de cartes

Evolution des températures moyennes aux horizons 2030 (2016-2045), 2050 (20356-2065) ef 2085 (2071-2100) seion les projections
moyennes

Températures moyennes annuelles :
Ecart & la période de référence 1961-1990

..en2030: + 08 C<0712> ..en2050: +15 C<13/28 ..en2085: +27° C <214>

——

0 0.5 1 1.5 2 2,5

Valeurs affichées : (Projections moyennes < projections humides : projections séches >)

Pour illustrer les parameétres en termes de variations saisonniéres, nous avons fait le choix
de représenter les résultats des 3 modéles sous forme de tableaux, en écart d la période
de référence 1961-1990. Les résultats des projections moyennes sont sur fond vert alors
que ceux des projections humides sont encadrés en bleu (Proj. H) et ceux des
projections seches en rouge (Proj. S).

Pour les variations mensuelles, les résultats sont présentés uniquement par le point de
grille contenant Namur sous forme de graphique, et pour les 3 modeles, toujours en
écart a la période de référence 1961-1990.

On fournit ci-dessous un exemple de ces deux types de représentation pour la
température moyenne :
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Figure 31 : Exemples de sorties pour les indicateurs de référence

Figure 33: Evolution des températures moyennes par saison parrapport é la période de
référence 1961-19790

En degre Celsius (°C]

DJF—-Hiver MAM = Prinfemps JJA - EtE SON - Automne

2030 2050 2035 | 2030 2050 2085 | 2030 2050 2085 | 2030 2050 2085

Poi | e s iy | e Tie shus | ot B s | Tu s
R&F A e e A e e e e .
+0.74 +1.52 +272 +1.04  +218 | +088 +1.81 +316 [ 077 +1.63 +2.66

+0.85
=N A A AT A AT A

+164  +345 | +L1I2 +3.2 +4.55 | +1.76 +184 +4.43

+2.55 433

Ecart de températures moyennes mensuelles aux horizons 2030, 2050, 2085
par rapport a la période de référence 1961-1990 selon les 3 modéles

Poini de grille contenant Namur

Projections moyennes

35 —— 2130
|' —— 2050

Degrees Celsius

Pour caractériser I'évolution des extrémes climatiques, deux indicateurs ont
particulierement retenu nofre attention. Il s'agit des indicateurs «tres fortes
précipitations » et « vague de chaleur/canicule », qui seront analysés également dans les
tendances générales. Les autres sorties seront analysées par les experts sectoriels.

Indicateurs élaborés

Les résultats sont fournis & I'échelle de la Wallonie et pour les difféerentes sous-régions
déterminées auparavant. Deux types de tableaux ont été remis aux experts pour
caractériser les vulnérabilités sectorielles futures :

o Un parindicateur et aux résolutions temporelles requises (année, saisons ou Mois)
o Un parsecteur et par région (exemple : indicateurs de I'eau en Région Limoneuse)

Pour faciliter la lecture des résultats du second type de tableau, des cartes thématiques
reprenant I'ensemble des régions ont par ailleurs été élaborées (annexe 3.q).

Comme pour les cartes, les résultats se lisent de la sorte : projections moyennes, entre
crochets : projections humides / projections seches. Les résultats sont ici exprimés en
valeur absolue ou en écart, selon le choix des experts. Pour les parametres se référant
aux précipitations, il a cependant été préconisé d'utiliser les variations et non les valeurs
absolues.
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Figure 32 : Exemple de sorties pour les indicateurs élaborés

Les indicateurs de I'agriculture en région Condroz Famenne (valeurs absolues annuelles)

1975 (1961-1990) 2030 (2016-2045) 2050 (2036-2065) 2085 (2071-2100)
nombre de jour de vague de 2.72<6.49/5.76> 11.48 <16.60 /23.79> 12.55 <16.73 /38.80> 27.34 <21.52 /60.98>
chaleur (hdwi)
Nombre de jour de 265.13<223.39 /242.11> | 296.61 <240.54 /296.80> 306.82 <242.92 /315.73> 327.69 <259.68 /325.79>
croissance végétative
nombre de jour de gel 58.51 <96.14 /88.33> 45.98 <71.54 /56.40> 38.51 <62.06 /46.46> 20.69 <49.79 /38.07>
nombre maximal de jours 12.56 <11.16 /15.19> 1413 <12.61 18.68> 1310 <13.16 /20.59> 1312 <10.00 /20.23>

secs consécutifs

Evolution du nombre de journées d’'été annuelles pour les différentes régions wallonnes
(valeurs absolues)

1975 (1961-1990) 2030 (2016-2045) 2050 (2036-2065) 2085 (2071-2100)
Région limoneuse 13.38 < 7.00 /27.66> 17.85 < 5.89 /47.51> 24.32 < 8.83 /58.71> 36.81 <10.60 /71.91>
Région Condroz Famenne 14.18 < 4.76 /25.28> 19.07 < 3.65 /43.87> 26.02 < 6.45 /54.76> 38.88 < 7.88 /68.61>
Ardenne 14.88 < 4.40 /24.29> 19.60 < 3.24 /42.24> 26.46 < 6.11/52.92> 40.25 < 7.40 /66.97>
Lorraine 18.23 < 7.38/35.21> 23.73 < 6.58 /56.58> 31.43 <10.52 /68.24> 46.60 <11.91 /82.76>
Wallonie 14.69 < 5.71 /26.68> 19.46 < 4.62 /45.78> 26.32 < 7.58 /56.79> 39.71<9.09 /70.50>

2.4 Le devenir climatique de la région Wallonne

2.4.1 Un climat plus chaud

L'élévation de la température moyenne

La température moyenne (Figure 35: ) devrait augmenter selon toutes les projections,
horizons temporels, régions et saisons, excepté les projections humides qui affichent une
légere baisse a I'horizon 2030 en été.

En 2030, la hausse des températures reste limitée selon les projections moyennes et
humides (moins de 1°C) alors que celle-ci est déja nettement plus importante pour le
modele « étés chauds » (environ 2°C).

En 2050, I'écart tend & se creuser entre les différents modeles : + 1,5°C annoncé pour les
projections moyennes confre + 2,8°C pour les projections seches. Les projections
humides continuent d’afficher des valeurs un peu en-decd des valeurs du modele
moyen.

En 2085, I'incertitude se creuse davantage. Alors que les projections seches atteignent
+4°C, le changement projeté par les projections humides ne représente que la moitié.
Les projections moyennes prennent une position intermédiaire en affichant une élévation
de 2,7°C en 2085.

L'évolution des températures est homogéne sur 'ensemble de la région Wallonne.
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Le modele moyen indique donc une hausse relativement modérée a I'horizon 2085
puisqu'il projette un changement de +2,7°C.

En termes de changements saisonniers, toutes les projections montrent une hausse des
températures a tous les horizons, a I'exception des projections humides qui affichent une
légere baisse en 2030 (Figure 33).

Les projections moyennes indiquent en 2030 une augmentation des températures surtout
margquée au printemps (+1°C) suivi de I'été, de I'automne et de I'hiver. De 2050 & 2085,
se sont les saisons estfivales (+1,8 a 3,1°C), hivernales (+1,5 a 2,8°C) et automnales qui
subissent un réchauffement prononcé.

Sans surprise, les projections humides affichent une élévation beaucoup plus grande des
températures en hiver a I'horizon 2030 (+2°C) et 2050. En 2085, le réchauffement pourrait
atteindre +3,3°C sur les mois DJF avec un pic a +5°C sur février selon les projections
mensuelles sur Namur (Figure 34).

Les projections seches indiquent quant a elles des changements majeurs sur les mois JJA
et aussi SON en fin de siecle. Les températures estivales pourraient ainsi s’élever de 4,6°C
avec des pics pouvant atteindre +6°C en juillet a I'horizon 2085 sur Namur (Figure 34).

Alors que les deux modeles d’accompagnement different considérablement sur les
changements moyens projetés (facteur 2), ils reproduisent de facon tres similaire (les
projections moyennes également) les changements prévus pour la saison hivernale a
I"horizon 2085.

A I'horizon 2085, l'ensemble des projections montrent une augmentation des
températures comprises entre 2,7°C et 3,3°C pour I'hiver, et entre 1,3 et 4,6°C pour I'été.
L'incertitude est donc plus grande sur la période estivale.

Figure 33 : Evolution des températures moyennes par saison par rapport a la période de
référence 1961-1990

En degré Celsius (°C)

DJF — Hiver MAM — Printemps JJA —Eté SON - Automne

2030 2050 2085 | 2030 2050 2085 | 2030 2050 2085 | 2030 2050 2085
. ~ X el ~ ~ K ~ e el ~ ~
+1.68  +2.4  +327 | +0.68 +1.16 +2.48 | -0.10 +0.53  +13 | +0.79 +1.14  +1.3]
R&f ~ & X el e e el e el ¥ e e

+0.74  +1.52  +2.72 | +0.95 +1.14 +2.18 | +0.88  +1.81 +3.16 | +0.77 +1.63  +2.66

ois | 1 A A A A A A A A Ao
J- . . +1.64 +2.64 +3.45 | +2.28  +32  +4.55 | +1.76 +2.84 +4.43

Proj.H

ECORES-TEC 2011-Région Wallonne-Etude adaptation au changement climatique 64/170



Les avenirs climatiques de la région Wallonne

Figure 34 : Ecart de températures moyennes mensuelles aux horizons 2030, 2050, 2085
par rapport a la période de référence 1961-1990

selon les 3 projections, maille de la grille contenant Namur
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Figure 35 : Projections de I'évolution des températures moyennes annuelles aux horizons 2030, 2050 et 2085
Projections moyennes
En écart a la période de référence 1961-1990

Horizons 2030 (2016-2045), 2050 (2036-2065) et 2085 (2071-2100)

..en2030: +08 C<0Ti2> ..en2050; +15° € <1328 ..en2085:+27 C<214>

]

L

0 0,5 1 1.5 2 2,5

Valeurs affichées pour la Wallonie : (Projections moyennes < projections humides ; projections seches >)
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L’élévation des températures maximales

Les températures maximales (Figure 37) devraient suivre la méme évolution que les
températures moyennes. Elles augmentent dans tous les modéles, pas de temps, saisons
avec la méme exception pour les projections humides qui indiquent une lIégere baisse &
I'norizon 2030 pendant la période estivale. Les différences entre les régions wallonnes
sont freés minimes. lls semblent néanmoins que les différences entre les modeles soient
plus prononcées pour ce parametre.

En 2030, les projections seches affichent une variation 3 fois plus importante que les
projections humides (+2,1°C contre +0,7°C). Les projections moyennes prévoient quant a
elles une augmentation de 0,88°C. Ces écarts tendent a se réduire avec le temps mais
restent toujours considérables.

En 2050, les changements attendus dans les températures maximales sont de +1,2°C
(projections humides) a +1,6°C (projections moyennes) et +3,1°C (projections seches).

En 2085, I'élévation des températures varie de 2°C & 4,3°C avec un modele moyen qui
affiche une position intermédiaire de 2,8°C.

Les variations saisonniéres sont également similaires G celles observées pour les
températures moyennes.

Les modeles s'accordent particulierement bien en termes de projections hivernales avec
un écart de moins de 1°C entre les 3 modeéles a I'horizon 2085. Les écarts pour cette
échéance sont plus importants pour MAM (écart de 1,5°C) et encore plus pour SON
(écart de 3,5°C) ou JJA (écart de 4°C). Alors que les projections seches affichent une
augmentation de +5,1°C pour les Tmax en été, les projections humides n'atteignent que
+1,2°C. Les projections moyennes prennent une position intermédiaire avec une
élévation des températures de 3,6°C.

Pour les autres horizons, les incertitudes sont aussi larges sur les projections saisonnieres.
Les projections humides montrent une baisse de 0,2°C pendant I'été en 2030 alors que
les projections seches prévoient déja une augmentation de 2,6°C. Les projections
moyennes indiquent elles une hausse de 0,9°C. Toujours a cette méme saison, en 2050,
les projections moyennes affichent une élévation de 2°C des températures maximales et
le champ des variations possibles est toujours aussi important (de +0,5°C a +3,6°C).

Figure 36 : Evolution des températures maximales par saison par rapport a la période de
référence 1961-1990

En degré Celsius (°C)

DJF — Hiver MAM - Printemps JJA - Eté SON - Automne

2030 2050 2085 | 2030 2050 2085 | 2030 2050 2085 | 2030 2050 2085

okl 2 2 A | A A A | a A A A A~
J- +1.61 +230 +3.20 | +0.60 +1.03 +2.38 | -0.20 +0.45 +1.21 | +0.76 +1.16 +1.24

R&f I e i - sl T - el i il -
+0.75  +1.47 42,67 | +1.11  +1.16  +2.25 | +0.94  +1.97  +3.60 | +0.71 +1.59  +2.66

Prois | -F 7 ~ Pad -~ -~ el ~ ~ -~ -~
10 | 4219 +2.67 4344 | +1.87 4288 +377 | +2.59 +3.62 +5.13 | +1.78 4309  +4.73
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Figure 37 : Projections de I'évolution des températures maximales annuelles aux horizons 2030, 2050, 2085

Projections moyennes
Ecart d la période de référence 1961-1990

Horizons 2030 (2016-2045), 2050 (2036-2065) et 2085 (2071-2100)
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Les avenirs climatiques de la région Wallonne

L’élévation des températures minimales

Les tendances générales pour les températures minimales (Figure 39) sont similaires G
celles observées pour les températures moyennes et maximales. Toutefois, les écarts
entre les projections sont cette-fois ci moins prononcés.

En 2030, les projections moyennes et humides indiquent une hausse de 0,8°C alors que
les projections seches prévoient un degré de plus (+1,8°C). L'écart tend a se creuser un
peu aux horizons plus lointains.

En 2050, les variations sont comprises entre 1,4 °C (projections humides) et 2,6°C
(projections seches). Le modele moyen projette une augmentation de 1,5°C.

En 2085, la hausse de températures serait de 2,5°C pour les projections moyennes et
atteindrait +3,7°C selon les projections seches.

En termes de variations saisonniéres, les projections moyennes produisent des résultats
plutdt plats pour 2030 puisqu’elles annoncent une élévation identique des températures
pour toutes les saisons d’environ 0,8°C. Il en est de méme pour les projections seches qui
affichent cependant une hausse un peu plus prononcée des températures pour DJF
(+2,1°C) et MAM (+1,4°C). Ce sont les projections humides qui produisent les résultats les
plus variés : ne projetant pas de changement pour JJA, elles affichent une élévation de
1,8°C pour DJF.

A T'horizon 2085, les projections tendent & converger fortement pour DJF (écart de
seulement 0,7°C). Ce sont les projections humides qui indiquent la plus forte hausse
(+3,4°C). Les difféerences sont relativement modestes pour MAM (entre +2,1 et +3,2°C)
mais assez conséquentes pour JJA et SON (enfre +1,4°C et 4,1°C pour les deux saisons).

On observe que dans toutes les projections, le changement dans les valeurs moyennes
annuelles des Tmax dépassent celui des Tmin, ce qui implique que I'amplitude diurne,
c'est-a-dire la différence entfre Tmax et Tmin deviendrait plus importante.

Figure 38 : Evolution des températures minimales par saison par rapport a la période de
référence 1961-1990
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Figure 39 : Projections de I'évolution des températures minimales annuelles aux horizons 2030, 2050, 2085
Projections moyennes
Ecart d la période de référence 1961-1990

Horizons 2030 (2016-2045), 2050 (2036-2065) et 2085 (2071-2100)
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2.4.2 Des hivers plus pluvieux, des étés plus secs

Les résultats pour les précipitations sont beaucoup plus incertains en termes de variations
annuelles en raison des facteurs largement évoqués précédemment. Aujourd’hui, il est
difficile de savoir quel sera le signe du changement pour ce parametre.

Les projections peinent en effet a s’accorder sur I'évolution du volume de précipitations
annuelles (Figure 41) : baisse des précipitations en 2030 puis légere hausse en 2050 et
2085 (+4,3% soit +58 mm) pour les projections moyennes, hausse constante pour les
« projections humides» (+8,8% soit +105 mm en 2085) baisse pour les « projections
seches » (-4% soit -40 mm en 2085).

Les différences régionales apparaissent en revanche plus significatives : les projections
moyennes indiquent une élévation des précipitations plus importantes dans les régions
Condroz Famenne (+4,9%) et Ardenne (+4,6%) que dans la région Limoneuse (+3,2%) &
I'horizon 2085. La région Lorraine prend une position intermédiaire. Cette tendance se
confirme et se creuse si I'on regarde les projections humides: + 10 % environ pour les
régions Condroz Famenne et Ardenne, +6,4% pour la région Limoneuse.

Si le signe du changement général n'est pas évident, on observe des tendances
communes aux trois projections sur I'évolution saisonniére des précipitations. L'exemple
pour le point de grille Namur l'illustre bien (Figure 42).

Les projections affichent toutes une augmentation des précipitations hivernales (Figure
40). Cette élévation est progressive et forte selon les projections moyennes avec
respectivement +7%, +13,4% et 21,5% pour les horizons 2030, 2050 et 2085.
L'augmentation est du méme ordre de grandeur selon les projections humides mais bien
plus brutales avec un saut de 16,4% pour I'horizon 2030. Les « projections seches»
indiquent une augmentation rapide (+8,4%) pour I'horizon « 2030 » suivi d'un tassement.
En 2085, I'augmentation du volume global des précipitations hivernales serait donc
comprise entre 20 et 80 mm selon les projections.

On s’attend par dilleurs a une baisse généralisée des précipitations estivales. Cette
diminution est progressive selon les projections moyennes : -3,2%, -8,4% et -16,9% pour les
horizons 2030, 2050 et 2085. La baisse est en revanche beaucoup plus marquée pour
les projections seches (-25% & I'horizon 2085) que pour les projections humides (-8%). En
2085, la baisse des précipitations serait alors comprise entre — 20 et -60 mm selon les
projections. En automne, les changements sont relativement faibles dans toutes les
projections avec une tendance néanmoins a la hausse des précipitations en fin de siecle
(entre +2,7% et +8,4%). Le niveau de désaccord est beaucoup plus grand pour MAM : les
projections humides affichent une hausse en 2085 alors que les projections seches et
humides prévoient peu de changements ou une Iégére baisse.

Figure 40 : Evolution des précipitations saisonniéres, par rapport a la période de
référence 1961-1990

En milimétres (mm)
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Figure 41 : Projections de I'évolution des précipitations moyennes annuelles aux horizons 2030, 2050, 2085

Projections moyennes
Ecart a la période de référence 1961-1990

Horizons 2030 (2016-2045), 2050 (2036-2065) et 2085 (2071-2100)
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Figure 42 :

Millimeters

Les avenirs climatiques de la région Wallonne

Ecart des précipitations mensuelles aux horizons 2030, 2050, 2085 par rapport

Millimeters

Millimeters

a la période de référence 1961-1990 selon les 3 modeles
Point de grille contenant Namur

Projections moyennes

—— 2030
—— 2050
2085
0 | | | | y | | | | | ]
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Mow Dec
Months
Projections seches
ZDl—
[,
10
.
D -
1o} \
Aok
- —— 2030
- ——— 2050
2085
40 | | | | | | | | | | ]
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Mow Dec
Months
Projections humides
30~
25
i \/
15k
10
5 —\v
oF
5 —— 2030
—— 2050
0F \/ 2085
15 | | | | | I | | | | ]
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Moy Dec

Months

ECORES-TEC 2011-Région Wallonne-Etude adaptation au changement climatique



2.4.3 Vers plus d'épisodes de tres fortes précipitations ?

Les projections pour l'indicateur “jours de fres fortes précipitations” varient
considérablement selon les modeles et les regions.

On observe toutefois une tendance a I'augmentation du nombre de jours annuels de trés
fortes précipitations quels que soient I'horizon et le modeéle. Celle-ci est particulierement
grande pour les projections moyennes qui indiquent + 40 % d’augmentation a I'horizon
2085 confre +10 et +29% pour les projections humides et seches. Les contrastes regionaux
sont ici aussi plus marqués. On s’attend ainsi & une augmentation majeure pour la région
Lorraine et mineure pour la région Limoneuse.

En ce qui concerne les variations saisonniéres (Figure 43), les projections s'accordent sur
une augmentation des pluies infenses en hiver. Les projections moyennes affichent la
plus forte hausse a I'horizon 2085 (+66%). Les projections humides et seches indiquent
respectivement +20% et + 33%.

On note également une certaine convergence des projections sur I'automne. En effet,
elles tendent & s'accorder sur une élévation du nombre de jours de tres fortes pluies
méme si un certain tassement se fait ressentir pour les projections humides.

Si le signal du changement diverge fortement entre les projections sur le printemps
jusqu’a I'horizon 2050, une tendance a I'élévation des tres fortes précipitations se profile
a I'horizon 2085.

Les projections divergent par contre fortement pour la période estivale. Alors que les
projections moyennes indiquent une élévation des pluies intenses, les projections
humides et seches affichent une baisse en fin de siecle. L'incertitude sur cette saison est
donc beaucoup plus grande.

Figure 43 : Evolution saisonniére des jours de trés fortes précipitations, en jours, par
rapport a la période de référence 1961-1990
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2.4.4 Des vagues de chaleur plus fréquentes

On observe une nette tendance a I'élévation du nombre de jours de vagues de chaleur
estivales & tous les horizons et selon toutes les projections (Figure 44), hormis pour les
projections humides qui indiquent une légere baisse a I'horizon 2030. La hausse est
comprise entre 1 jour (projections moyennes) et 12 jours (projections seches) & ce méme
horizon.

A partir de 2050, les projections s’accordent sur une augmentation, comprise cette fois-ci
entre +0,5 jour pour les projections humides et déja + 18 jours pour les projections seches.
Les projections moyennes indiquent elles une hausse de + 2 jours.

A I'horizon 2085, I'écart tend G se creuser entre les projections : alors que les projections
humides confinuent d’'afficher une hausse tres modeste, les projections moyennes et
seches indiquent une forte élévation des vagues de chaleur comprise entre + 9 jours et +
27 jours.

On note par ailleurs une tendance a I'élévation des vagues de chaleurs au printemps et
en automne, selon les projections moyennes et seches, particulierement marquée &
I"'horizon 2085 pour les projections seches (+ 7 jours).

Figure 44 : Evolution saisonniére des vagues de chaleur par rapport a la période de
référence 1961-1990
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2.4.5 Ll'impact de scénarios socio-économiques plus extrémes

La Région Flandres a réalisé ses projections climatiques a partir de PRUDENCE et
principalement sur le scénario SRES A2. Aussi, ce scénario est considéré comme plus
extréme que le scénario A1B, retenu dans le cadre de cette étude. C'est pourquoi, nous
exposons ici les principaux résultats de leurs 3 scénarios qui devraient permetire de
donner a long terme une fourchette supplémentaire d'incertitude quant aux projections
des températures.

Les résultats sont extraits du rapport flamand "Bouwstenen om te komen tot een coherent
en efficiént adaptatieplan voor Vlaanderen» qui prend lui-méme appui sur le rapport
« Milieuverkenning 2030 » (Brouwers et al, 2009) et le rapport d’accompagnement
scientifiqgue « Wetenschappelik rapport Klimaatverandering en waterhuishouding »
(Ward et al, 2009), tous deux disponibles a I'adresse suivante : www.milieuverkenning.be.

Le rapport scientifiue décrit la facon dont les scénarios climatiues et socio-
économiques ont été développés. Les scénarios climatiques sont basés sur les résultats
les deux programmes de recherche CCI-HYDR et INBO.
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lIs indiquent une augmentation de la température comprise entre 1,5°C et 4,4°C en hiver
et 2,4 et 7,2°C en été (Brouwers at al, 2009, Ward at all, 2009) a I'horizon 2085.

Les résultats flamands projettent ainsi une plus grande variabilité entre les scénarios que
ceux des modeles développés pour la région wallonne. De méme, ils affichent des
extrémes « plus extrémes » : +4,4°C pour I'hiver (contre 3,3°C pour la Wallonie), +7,2°C en
été (contre 4,6°C) et des pics pouvant atteindre +8,9°C en aoUt.

Les changements mensuels sont illustrés par le résultat des 3 scénarios de CCI-HYDR pour
la station d’Uccle (Figure 45)

Figure 45 : Augmentation de la température moyenne mensuelle a Uccle selon les 3
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Source : Brouwers et al, 2009, Ward et al, 2009

De méme, en fermes de précipitations, la saisonnalité pourrait étre beaucoup plus
marquée. Le scénario extréme flamand annonce une augmentation du volume des
précipitations pouvant atteindre + 60 % en période hivernale et une diminution de 70 %
en période estivale.
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2.4.6 Les messages clés

Sont présentées ci-dessous les tendances générales qui s'esquissent au vu des
projections des différents modeles. Les encadrés vert indiquent une forte convergence
des projections, les rouges une forte divergence et les orange des résultats contrastés.

Un climat plus
chaud

...pas forcément
moins pluvieux

Des hivers moins
froids et plus
pluvieux

Des étés plus
chauds et secs

Des saisons
intermédiaires plus
douces

Vers plus
d’épisodes de
pluies intenses en
hiver

Des canicules
estivales plus
fréquentes
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3 La vulnérabilité de la Wallonie aux changements
climatiques
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La vulnérabilité de la Wallonie aux changements climatiques

3.1 Une méthodologie innovante

Souhaitant dépasser les études d'impact classiques qui apportent une vision de bureau
d'etude souvent assez restrictive, il a été décidé de s'appuyer sur des experts
universitaires pour réaliser les travaux sectoriels.

Préalablement a I'élaboration de ces travaux, les experts ont été sollicités pour choisir
des indicateurs climatiques pertinents et nécessaires a I'analyse des impacts du
changement climatique sur leur secteur.

Les études thématiques ont alors suivi une méthodologie commune clairement identifiée
en début de mission. Elles sont restituées sous forme de fiches et présentent :

« Dans un premier temps, les vulnérabilités au climat actuel: les grandes
caractéristiques et les chiffres clés du secteur, la dépendance au climat, les
impacts connus et a I'ceuvre, les enjeux pour la région et les points de vigilance...

« Dans un deuxieme temps, les vulnérabilités au climat futur : les caractéristiques, les
contraintes et les opportunités existantes issues du croisement des résultats des
projections climatiques avec les analyses précédemment récoltées.

Ce travail s'est basé sur une étude documentaire approfondie a partir de sources
régionales, nationales et internationales. Cette étude documentaire a été complétée
par des entrefiens avec des personnes ressources identifiées au niveau régional pour
chaque theme.

Les secteurs retenus par la région Wallonne dans le cadre de cette étude sont les
suivants.

L'agriculture
Les infrastructures et 'aménagement du territoire
La biodiversité
La forét
La santé
Les ressources en eau

L'énergie

Sont proposés ci-aprés une synthése des caractéristiques et principaux impacts actuels
et a venir du changement climatique sur chacun des secteur.
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3.2 Synthese des principaux impacts sectoriels du changement
climatique

3.2.1 Ll'agriculture

Principales caractéristiques régionales

e Contribution de I'agriculture wallonne au PIB régional d’environ 1% (DGA, 2005)

+ Une main d’'ceuvre en diminution atteignant moins de 3% de la population active
en 2010

 La moitié du territoire couverte par les activités agricoles (SAU = 44,9% de la
superficie de la Wallonie)

« Des territoires et exploitations trés spécialisés. Le secteur est fortement dominé par
I'élevage (bovin laitier et viandeux) et les grandes cultures.

Les impacts actuels et les paramétres climatiques

Les parametres météorologiques, pédologiques et les pratiques agricoles influencent
conjointfement la productivité agricole.

Des changements au niveau des parametres météorologiques sont déja observables :
en Belgique, la derniére décennie a enregistré plus de records en termes de sommes des
précipitations mensuelles et de températures mensuelles moyennes qu’aucune autre
auparavant depuis le début des enregistrements en 1833 (Eitzinger et Kubu, 2009).

La température impacte chaque étape du développement des cultures. Le principal
effet de la température est de contrdler la durée de la période de croissance des
végétaux et les impacts associés aux températures sur les rendements varient donc selon
les especes en fonction du type de composante du rendement et de leur réponse en
termes de développement phénologique.

La température impacte aussi indirectement les cultures et I'élevage car elle représente,
avec I'humidité, un parametre clé des conditions de vie des parasites et des maladies.
On observe déja des épisodes inédits d’'invasions et une tendance a I'expansion vers les
plus hautes latitudes de certains organismes.

Les vagues de chaleur sont elles aussi dommageables pour les cultures ainsi que pour
I'élevage, et particulierement I'élevage hors-sol.

De leur c6té, les impacts négatifs lieés au régime des précipitations dépendent de sa
répartition, de sa quantité et de son intensité.

« Les evenements météorologiques exirémes, comme les fres fortes pluies et les
sécheresses survenues durant la derniere décennie, se sont traduits par des
diminutions de rendements pour plusieurs types de culture.

« L’agriculture wallonne est également vulnérable face au phénomene de I'érosion
hydrique (diffuse ou concentrée) du sol or celui-ci trouve son origine dans les
précipitations et le ruissellement.
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La vulnérabilité de la Wallonie aux changements climatiques

Les impacts futurs

Des effets positifs consécutifs & la hausse des températures et de la concentration en
CO2 sont aftendus mais il faut néanmoins tenir compte des multiples facteurs limitants
comme la disponibilité en eau, la disponibilité en nutriments ou encore la photopériode.

Si des opportunités se dégagent, on s’attend a une augmentation des risques de stress
thermique, de stress hydrique, de dégradation des sols, d’'inondation ou encore a une
augmentation de la pression des parasites, maladies et adventices.

Les incertitudes liées a I'évolution du climat, & la réponse des ecosystemes ou encore
aux évolutions politiques et économiques impliquent qu'il est difficile d’établir un bilan
net des effets positifs et négatifs des changements climatiques sur le secteur agricole.

Les sols jouent un réle clé dans la résilience et il importe donc de réaliser des efforts pour
les préserver.

3.2.2 Les infrastructures et 'aménagement du territoire

Principales caractéristiques régionales

e La Région wallonne est une des régions les plus densément peuplées d’Europe
(206 hab./km). Il existe un clivage nord/sud en termes de densité de population,
de bati et d'infrastructures, le nord du sillon Sambre et Meuse étant tres artificialise.

e Le Brabant wallon et les axes reliant la dorsale a Bruxelles concentrent la grande
maijorité de la superficie urbanisée et industrielle.

« On assiste a une occupation extensive, croissante et diffuse du sol aussi bien par
I'habitat que par les activités économiques.

» Les superficies occupées par les infrastructures de transport ont, elles aussi,
augmenté de par I'accroissement du transport de personnes et marchandises.

« Le terrifoire belge a le réseau ferroviaire le plus dense d’'Europe et le 2e réseau
autoroutier le plus dense. Notons également que la région wallonne dispose d'un
réseau de voies navigables dense.

Cette situation a pour corollaire une imperméabilisation et une artificialisation croissante
du fterritoire wallon. Ceci, conjugué avec des fortes densités de population,
d'équipements urbains, d'infrastructures, etc., augmente la vulnérabilité du territoire
wallon aux aléas climatiques, ce qui sera I'objet du point suivant.

Les impacts actuels et les paramétres climatiques

Les infrastructures et le cadre bati, qui ont une tres longue durée d'utilisation, sont soumis
a de nombreux risques liés directement ou indirectement aux aléas climatiques. Les
principaux risques sont ceux qui sont associés aux inondations, aux épisodes venteux
exirémes, aux instabilités de terrain et aux vagues de chaleur.

Parmi ces risques, le risque d’'inondation constitue le risque naturel auquel la Wallonie est
le plus confrontée, tout le territoire wallon a été touché par au moins une inondation
depuis 1967.

Le Gouvernement wallon a initié le Plan P.L.U.LES qui vise & réduire le risque de
dommages causés par les inondations. Dans le cadre de la gestion de ce risque, une
cartographie des zones d’aléa d'inondation par débordement de cours d’'eau a été
réalisée. Elle révele que 6,5 % du territoire wallon se tfrouve en zone d’'aléa.
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Les phénomenes exirémes de vent peuvent eux aussi occasionner d'importants degats
sur les batiments et les infrastructures. Durant la derniere décennie, plusieurs provinces de
la Région wallonne ont déja été touchées par des vents dépassant les 100km/h.

Un autre risque qui affecte les batiments et les infrastructures est celui de l'instabilité de
terrain. 1l en existe différents types et certains peuvent étre sensibles aux aléas
climatiques : phénomeénes karstiques et de retrait-gonflement des argiles.

Enfin, I'urbanisme, I'habitat et les modes de vie jouent un réle dans la vulnérabilité des
établissements humains a ces épisodes de fortes températures. Et les effets des vagues
de chaleur dans les zones d’habitat peuvent étre importants comme en témoigne Ia
canicule de 2003.

Les impacts futurs

Les projections liées aux précipitations sont plus difficiles a interpréter que celles liees a
I'évolution des températures. Une tendance a une intensification et  une saisonnalité
plus marquée se dégage néanmoins. Les trois modeles s’accordent en effet sur :

¢ Une augmentation des volumes des précipitations durant le trimestre décembre-
janvier-février.

* Une diminution progressive des volumes des précipitations durant le trimestre juin-
juillet-aolt.

* Une légere augmentation du maximum des précipitations tombées en 24h &
I"horizon « 2050 ».

¢ Une augmentation de la fréquence des tres fortes précipitations

e Une hausse du nombre annuel de jours de précipitations supérieures & 20 mm

Face a ces prévisions, la nécessité de gérer le risque d’inondation est bien comprise par
les autorités compétentes y compris dans I'optique du changement climatique. Cela se
justifie, car les preuves reliant le changement climatique et augmentation du risque
d'inondation sévere existent (Allan, 2011).

De plus, il est clair que les changements de précipitations et de températures vont
modifier I'hydrologie de tous les bassins versants.

Plusieurs facteurs naturels a I'origine des phénomenes karstiques risquent d’étre favorisés
par le changement climatique : augmentation du volume annuel des précipitations,
variation des niveaux piézométriques et crues brutales.

Les déegdats provoqués par le retrait-gonflement des argiles risquent quant a eux d'étre
amplifies dans le cas d'une sécheresse prolongée, succédant a des périodes forfement
arrosées.

Les villes risquent de souffrir de I'augmentation projetée du nombre de jours de canicule
par an en raison de I'accentuation par le phénomeéne d'ilot de chaleur urbain.

En ce qui concerne la vulnérabilité future des infrastructures :
» Episodes de submersion
¢ Mouvements de terrain accrus
« Dilatation et déformation du rail en augmentation
» Plus grand risque de perturbation voire d’'interruption de la navigation.
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3.2.3 La biodiversité

Principales caractéristiques régionales

La Wallonie occupe une position privilégiée en Europe avec une grande diversité
de milieux naturels et d'especes sur un territoire restreint mais qui est aussi tres
densément peuplé.

Le niveau de connaissance du patrimoine naturel de la Wallonie s’améliore mais il
n'existe pas d'inventaire exhaustif des habitats naturels et semi-naturels.

Un suivi régulier d’'especes est effectué pour six groupes d’especes (libellules,
papillons, amphibiens, reptiles, oiseaux et chauves-souris) afin de détecter les
éventuelles régressions et expansions d’aire.

Une biodiversité menacée: 31% des especes étudiées sont menacées de
disparition & I'échelle de la Région wallonne. A cela s'ajoutent pres de 9% qui y
ont déja disparu.

Les impacts actuels et les paramétres climatiques

Cing menaces principales pesant sur la biodiversité wallonne ont été identifiées :

La fragmentation des habitats

La perte, I'altération d’habitat et le développement de barrieres écologiques sont
notamment dus a la densité d’occupation du territoire, fres forte en Wallonie et a
I'urbanisation intense qui en découle (227 000 ha soit 13% du territoire) mais aussi
par des pratiques agricoles et sylvicoles non adaptées.

les modifications des conditions physico-chimiques de I'environnement
L'eufrophisation est certainement la modification des conditions physico-
chimiques de I'environnement la plus importante & [I'heure actuelle.
L'enrichissement en azote eutrophisant des écosystemes naturels et semi-naturels
est une des causes majeures de leur dégradation. Les composés acidifiants ont
par confre de moins en moins d'impacts sur la végétation. Enfin, le drainage,
pratique courante, est défavorable pour les milieux humides.

les invasions

Pres de 300 especes de plantes ornementales et 30 especes de vertébrés
d’origine exotique sont naturalisées en Wallonie. De plus, de nombreuses especes
invasives sont déja présentes dans les régions limitrophes de Ia Wallonie.

la surpopulation de gibier

La surdensité de grand gibier en Wallonie rend difficile I'infroduction de feuillus et
la diversification des especes en peuplement forestier. Cela améne aussi une
diminution de la diversité du tapis herbacé au profit de quelques especes qui
résistent au paturage.

la surexploitation d’especes

La péche, avec 63145 permis, n'est pas la menace la plus importante pour les
populations des rivieres et plans d'eau mais rajoute une pression supplémentaire.
Par ailleurs, la chasse intervient en régulateur du grand gibier du fait de I'absence
de grands prédateurs.
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Les impacts futurs

Quatre grandes menaces futures ont éeté identifieces en fonction des projections
climatiques réalisées :

* la modification des aires de distribution

Une hausse du nombre d’'especes meéridionales et une baisse du nombre
d'especes des climats froids sont aftendues. Notamment, I'étude du BirdlLIfe
International parle d'un glissement des aires de répartition des especes d’oiseaux
européennes de 550 km vers le nord-est d’ici 2100 si la température moyenne
mondiale augmente de 3°C. La Wallonie se situerait en limite d'aire pour 60
especes dont 44 seraient en diminution et 16 en augmentation. Les nouvelles
especes et celles qui disparaitraient seraient au nombre de 19 dans chaque cas.

Les especes présentes en Wallonie peuvent éfre classées en trois types :

- Les espéces des zones tempérées, qui ont une distribution relativement centrée
sur le pays et qui sont capables de supporter quelques degrés de plus.

- Les espéces des zones froides, qui sont localisées sur les plateaux ardennais. Ce
sont souvent des populations reliques des conditions glaciaires qui subsistent
dans des micro-habitats. Les conditions climatiques actuelles qui permettent le
maintien de ces espéeces en Belgique risquent de disparaitre.

- Les especes des zones chaudes qui se trouvent en Lorraine et sur les terrains
calcaires bien exposés dans la vallée de la Meuse et de ses affluents. Le
changement climatique pourrait favoriser leur expansion.

« la modification de la phénologie
On devrait assister a une plus grande précocité des évenements printaniers et &
une plus grand tardivité des évenements automnaux. Des décalages entre
certains processus biologiques pourraient apparaitre. Enfin, les especes migratoires
sont susceptibles d’éfre plus vulnérables car elles traversent plusieurs milieux qui
pourraient changer.

* I'amplification des invasions
Le seuil thermique qui bloque pour le moment l'installation et I'expansion de
certaines especes présentes en Wallonie pourrait étre levé conduisant ces
especes G devenir invasives. Ensuite, I'abondance d'especes déja déclarées
comme invasives dans notre région pourrait augmenter. Enfin, des especes
invasives pourraient voir leur aire de distribution s’étendre et s’installer chez nous,
depuis la France par exemple.

+ lerisque d’incendie
Une apparition du risque d’incendie en été, actuellement peu présent, voire
absent en Wallonie, n'est pas a exclure. Certains habitats (pelouses thermophiles,
landes, efc.) pourraient y étre particulierement sensibles, d’autant plus que les
especes présentes en Wallonie ne sont pas aussi bien adaptées au passage du
feu que les especes des régions ou il s’agit d'un phénoméne naturel et régulier,
comme dans la région méditerranéenne par exemple.
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3.2.4 Laforét

Principales caractéristiques régionales

La forét occupe 33% du territoire Wallon (48% en domaine public avec des
surfaces importantes facilitant la gestion des tfravaux forestiers — 52% en domaine
privé avec un morcellement important ce qui rend son organisation difficile).

Les feuillus et les résineux sont présents a part quasiment équivalente mais fres
distinctement selon les régions.

Les foréts wallonnes remplissent deux types de fonction :

- Fonctions « utilisation » : production de bois, production de produits forestiers
non ligneux, récréation (promenade, chasse...)

- Fonctions « écosystémiques » : réservoir de biodiversité, régulation du climat et
du régime des eaux, protection des sols, contribution a la qualité de I'air et de
I'eau

Les impacts actuels et les paramétres climatiques

Sept menaces principales pesant sur la forét wallonne ont été identifiées :

les aléas climatiques

7% des peuplements présentent des dégdats causés par des évenements
climatiques. Ces désordres rendent les arbres plus vulnérables a des stress
secondaires (attaques d'insectes, maladies, etfc.).

les pullulations
Environ 20 000 ha de foréts en Wallonie présentent des dégats d’insectes et/ou de
champignons sur plus de 25% des arbres.

les surdensités de gibier

Les populations de grands ongulés ont fortement augmenté au cours des
dernieres décennies provoquant des dégats — écorcements et frottures — plus
particulierement sur les peuplements résineux et amenant un risque direct pour la
biodiversité.

les modifications des conditions physico-chimiques de I'environnement

En 2007, environ 6% des surfaces forestieres étaient affectés par des dépdts azotés
dépassant la charge critique en azote eufrophisant. Les composés acidifiants ont
par contre de moins en moins d'impacts sur la végétation.

les invasions

Pres de 300 especes de plantes ornementales et 30 espéces de vertébrés
d’origine exotique sont naturalisées en Wallonie. De plus, de nombreuses especes
invasives sont déja présentes dans les régions limitrophes de Ia Wallonie.

la surexploitation d’especes

En Wallonie, la surexploitation d'especes ne concerne pas les essences ligneuses.
Les prélevements de bois sont surveillés de tres pres et sont actuellement inférieurs
aux accroissements. Les especes qui peuvent étre concernées par la
surexploitation sont les produits forestiers non ligneux.

la sur fréquentation
La densité importante de population et le taux élevé d'urbanisation entrainent
une fréquentation importante des massifs forestiers.
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Les impacts futurs

Six menaces futures ont été identifiées en fonction des projections climatiques réalisées :

* la modification des aires de distribution
Une hausse du nombre d'especes meéridionales et une baisse du nombre
d'especes des climats froids sont atftendues. Le hétre et I'épicéa seront
notamment défavorisés par la diminution de la fréquence des hivers froids. Par
ailleurs, la vitesse de migration des especes (200 a 300 m par an) est inférieure G
celle requise par le changement climatique envisagé (1 km par an). Les
conséqguences sont donc difficiles a prévoir.

» la modification de la phénologie
On devrait assister  une plus grande précocité des évenements printaniers et &
une plus grand tardivité des évenements automnaux. Des décalages entre
certains processus biologiques pourraient apparaitre. Des opportunités positives
peuvent également ressortir comme par exemple au niveau de la fructification
des essences forestieres. Actuellement, on semble déja assister a des fructifications
plus fréquentes.

« I'impact sur la croissance forestiere
Dans un premier temps au moins, I'enrichissement en CO2 et I'allongement de la
période de croissance végétative devraient stimuler la croissance forestiere, et
donc la production de bois (avec des limites liees aux températures excessives,
aux dépdts d'azotes). A terme, cela sera suivi par un plateau voire un déclin lié
aux limites dans la fertilité du sol ainsi que par la sécheresse relative induite par
I'augmentation de température et la modification du régime des précipitations.

+ l'augmentation de la fréquence des pullulations
Le changement climatique devrait conduire d une ampleur accrue des dégats
causés par les organismes pathogenes et parasites.

« l'augmentation de la fréquence des aléas climatiques

L'augmentation des températures automnales pourrait rendre certaines essences
plus sensibles au froid hivernal et au gel. L'augmentation des températures
printaniéres devrait mener d un débourrement plus précoce ce qui pourrait
accroitre les risques de dégdts de gelées tardives. L'augmentation des
températures combinée G des sécheresses plus frequentes conduira a plus de
périodes de stress hydrique. Enfin, une apparition du risque d’'incendie en été n'est
pas a exclure. Certains peuplements et certaines régions pourraient y étre
particulierement sensibles.

* I'amplification des invasions
Le seuil thermique qui bloque pour le moment l'installation et I'expansion de
certaines espéeces exotiques présentes en Wallonie (mais non invasives
actuellement) pourrait étre levé conduisant ces especes G devenir invasives.
Ensuite, I'abondance d’'especes déja déclarées comme invasives dans notre
région pourrait augmenter. Enfin, des especes invasives pourraient voir leur aire de
distribution s’étendre et s’installer chez nous, depuis la France par exemple.
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La vulnérabilité de la Wallonie aux changements climatiques

3.2.1 Lasanté

Principales caractéristiques régionales

La population Wallonne tend a vieillir avec un vieillissement au sein méme du
vieillissement (progression des personnes dgées de plus de 80 ans).

L'offre de soin est inégale en région Wallonne avec une disparité suivant que I'on
se rapproche de Bruxelles. Par ailleurs, le vieilissement concerne aussi les
médecins généralistes actifs avec un tiers d’'entre eux qui ont plus de 55 ans.

En lien avec le vieillissement de la population Wallonne, il sera nécessaire de créer
de nombreuses places supplémentaires en maison de repos et en maison de
repos et de soins.

Les impacts actuels et les paramétres climatiques

La relation entre le climat et la santé est complexe. Il existe des liens directs et des liens
indirects entre différents problemes de santé et le changement climatique. Les liens sont
multiples et dans ce sens, I'impact du changement climatique sur certains problemes de
santé est incertain puisque plusieurs facteurs influencent ces problemes de santé.

Les effets directs :

Mortalité et morbidité liés aux canicules et aux vagues de chaleur

Lors de la canicule qui a touché toute I'Europe durant I'été 2003, 1300
additionnels (9.5% de surmortalité) étaient attribués a celle-ci en Belgique parmi
les personnes de 65 ans et plus, avec un record de température dans le sud de la
Belgique enregistré a 38,6 °C. Parmi les personnes de moins de 65 ans, on n’'a pas
enregistré une augmentation significative de la mortalité dans ce groupe.
Maladies liés aux hivers froids

Lors d'hivers plus froids, les pics de pollution sont plus nombreux et plus importants.
La grippe saisonniere tue chaque année 1000 a 1500 personnes. Durant I'hiver
2008-2009 (décembre-janvier-février), 2200 personnes supplémentaires sont
décédées par rapport a la moyenne, en raison du froid, des pics de pollution aux
particules fines et de I'épidémie de grippe.

Les effets indirects :

Maladies liées a la qualité de I'air

Maladies allergenes

Maladies a vecteur et zoonoses

Maladies liées a la contamination de la nourriture, de l'eau et a la sureté
alimentaire

Maladies mentales

Les impacts futurs

En regard des projections climatiques, les vulnérabilités futures auxquelles la Wallonie doit
s'attendre et s'occuper en premier, étant donné qu’elles peuvent étre désastreuses en
termes de mortalité et de morbidité, sont les suivantes :
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L'augmentation de la mortalité, essentiellement en été, avec I'augmentation des
températures et I'augmentation du nombre de jours supplémentaire de vague de
chaleur/canicule. Il faudra particulierement faire attention aux personnes & risques
(personnes agées, enfants de moins de 5 ans, personnes avec maladie
cardiovasculaire et/ou pulmonaire, personnes avec un handicap,...) ;

Les intoxications alimentaires (essentiellement pendant I'été) et la perturbation de
la chaine de distribution alimentaire. En effet, I'augmentation des températures
influence directement la chaine de froid ;

Les maladies a vecteurs et autres (besoin urgent de recherche et de vigilance).

3.2.2 Lesressources en eau

Principales caractéristiques régionales

La Région wallonne est dotée d'un bon capital en eau douce de par la
fréquence et la régularité des précipitations qui garantissent une plus grande
infiliration efficace et donc une bonne recharge des nappes d'eau souterraine.
On estime que les prélevements totaux en eaux souterraines représentent environ
70% du volume renouvelé naturellement par la recharge pluviométrique et 80% de
ces volumes prélevés servent a alimenter en eau potable la Wallonie, la Région
de Bruxelles-Capitale et la Flandre.

Les prélevements dans les eaux de surfaces sont 5.5 fois plus importants que ceux
effectués dans les eaux souterraines mais 0% des volumes prélevés sont rejetés
apres avoir été utilisés comme eaux de refroidissement dans I'industrie et
principalement dans la production d’'énergie.

La pollution des eaux souterraines et des eaux de surfaces reste un probleéme. Une
nette opposition nord/sud du sillon Sambre et Meuse apparait. La plus forte
urbanisation, I'intensivité de I'élevage et la présence de grandes cultures ainsi
que l'industrialisation plus importante du nord de la région wallonne expliquent
cette situation.

Les impacts actuels et les paramétres climatiques

L'état des lieux nous amene d envisager les vulnérabilités actuelles de I'eau wallonne,
d'une part, sur le plan quantitatif, avec la question centrale de la recharge des nappes
aquiferes, et, d'autre part, sur le plan qualitatif, avec les problemes de pollution qui
concernent les eaux souterraines et les eaux de surface. Les précipitations et les
températures jouent un réle essentiel sur les deux plans.

Une réduction de réserves en eau peut étre causée par de longues et fréquentes saisons
seches, une variabilité interannuelle des précipitations, de hautes températures et une
forte évaporation :

Réduction du niveau des nappes d’eau souterraine
Réduction des débits des cours d’eau

Augmentation de la demande en eau

Ecoulement des fortes pluies hivernales dans les cours d’eau
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Sur le plan qualitatif, les mémes parametres climatiques, & savoir la fréquence, la
regularité, l'intensité et la quanfité des précipitations ainsi que les températures
moyennes constituent les parametres clés.

Les précipitations influencent le lessivage, I'érosion hydrique, le niveau des nappes ainsi
que le débit des cours d'eau. De la sorte, leur quantité, leur intensité et leur répartition
saisonniere auront un impact sur la qualité des eaux souterraines et des eaux de surfaces.

Une forte pluviométrie influence aussi les épisodes d’inondation. Au-deld des déegats
matériels qu'ils provoquent, ces épisodes augmentent la quantité de polluants et de
matieres organiques qui rejoint les cours d’eau.

La récurrence des inondations enregistrées en Belgique a déja augmenté durant les
dernieres décennies. Des inondations majeures ont eu lieu en 1995, 1998, 2002, 2003, 2005
et récemment en 2010 et 2011. La pluviométrie a elle seule n’explique pas cette
augmentation. L'augmentation des épisodes d’'inondations s’explique donc par d’autres
facteurs comme I'urbanisation (Commission Nationale Climat, 2009).

Les impacts futurs

Les projections liées aux précipitations sont plus difficiles a interpréter que celles liées a
I'évolution des températures. Une tendance a une intensification et a une saisonnalité
plus marquée se dégage néanmoins. Les trois modéles s’accordent en effet sur :
¢ Une augmentation des volumes des précipitations durant le tfrimestre décembre-
janvier-février.
¢ Une diminution progressive des volumes des précipitations durant le trimestre juin-
juillet-aoUt.
« Une légere augmentation du maximum des précipitations tombées en 24h G
I"horizon « 2050 ».
« Une augmentation de la frequence des tres fortes précipitations
e Une hausse du nombre annuel de jours de précipitations supérieures a 20 mm

Les conséquences de ces changements sont multiples, certaines sont précisées dans
d'autres fiches thématiques
« Amplification des processus de lessivage et lixiviation

« Ruissellement et érosion hydrique accrus
e Enfrainement vers les cours d’eau d’'une plus grande quantité de polluants.

De plus, la diminution projetée des volumes de précipitations estivales couplées a une
élévation projetée des températures accentuera les processus de :
* Evapotranspiration

» Réduction des débits d'étiage
+ Abaissement des nappes d’'eau souterraine

3.2.3 L'énergie

Principales caractéristiques régionales

* La demande en énergie est globalement stable depuis 1990

« Le chauffage représente 20% de la consommation énergétique totale en Région
wallonne

¢ Une grande maijorité de I'énergie consommation est d’origine fossile

« La production énergétique se limite presque exclusivement au secteur électrique
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e La production électrique wallonne est dominée par le nucléaire (71,5%) avec
contribution croissante des énergies renouvelables (8%)

e La production électrique est également trés majoritairement centralisée

e La dépendance électrique vis-a-vis de I'étranger est en augmentation

« La demande d'électricité est volatile, principalement influencée par la
température et I'activité économique

Le systéme de production électrique est appelé d connditre de profondes mutations, en
bonne partie dictées par la nécessité de lutter contre le changement climatique en
développant une société a bas carbone. D'un parc cenfralisé, basé sur les énergies
nucléaire et fossile, on se dirige vers un parc fortement décenftralisé, dominé a terme par
les énergies renouvelables, avec des énergies de flux, variables. Cette transition
nécessitera des mesures d'adaptation de fres grande ampleur, tant en termes de
dimensionnement et de gestion des réseaux de fransport et de distribution que de
capacités de production et de stockage. Les modes de consommation et la perception
d'une énergie — électrique en particulier — disponible en permanence sans restriction,
devront vraisemblablement étre revus.

Les impacts actuels et les parameétres climatiques

Le secteur électrique est de loin le plus grand consommateur d’eau en Wallonie. La
pression environnementale exercée par les centrales électriques sur les cours d’eau est
principalement d'ordre thermique et des normes de températures des rejets ont donc
été établies. La dépendance actuelle du secteur électrique wallon a la disponibilité
massive d’eaux de refroidissement, sur le territoire régional mais également dans les
parcs interconnectés, génére naturellement une vulnérabilité.

D’autre part, le rapport annuel 2009 de la Commission wallonne pour I'énergie (CWAPE)
pointe I'apparition de problemes liés a la capacité du réseau. Si ces problemes ne sont
pas la résultante directe de modifications climatiques, ils sont générés par le
développement tres rapide de la production d’électricité décentralisée et a base de
sources d’énergies renouvelables.

En ce qui concerne l'évolution de la consommation, les extrémes de température
impactent la consommation énergétique : la diminution de la consommation pour le
chauffage se révelent étre un potentiel important, la vulnérabilité aux fortes chaleurs est
de son cbté encore peu marquée en Région wallonne.

Les impacts futurs

La consommation d’'énergie finale en Wallonie est aujourd’hui pour 20% générée par les
besoins de chauffage. L'impact le plus évident des changements climatiques a venir
réside sans doute dans la diminution de ces besoins, particulierement marquée et allant
en s'accélérant, dans nos projections moyennes, a partir de 2030.

Cependant, le risque d’augmentation importante de la consommation énergétique
(électrique trés principalement) pour des besoins de refroidissement pendant la saison
chaude est sans doute central, en termes d’adaptation pour la Wallonie.

D'aufre part, nos recherches montrent qu'il existe actuellement des vulnérabilités
considérables aux épisodes de sécheresse et canicule dans le parc électrique francais,
vulnérabilités vraisemblablement existantes dans d’'autres parcs interconnectés, de
méme que leur impact possible sur la sécurité d’approvisionnement en Région wallonne.
Les projections climatiques tendent a faire penser que ces vulnérabilités pourraient se
trouver sensiblement accrues, méme si elles sont prises en compte par les politiques
d'adaptation des pays concernés.
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La vulnérabilité de la Wallonie aux changements climatiques

De plus, la structure du parc de production électrique wallon est appelée a étre
radicalement modifiée dans les 30 années a venir. La question de I'absorption de la
production issue de sources renouvelables variables est aujourd’hui absolument centrale
dans le dossier énergétique.

En dehors des questions liées a la gestion de I'évolution de la demande et aux
perspectives d'une production de plus en plus décenftralisée, le développement du parc
de production renouvelable doit également tenir compte de l'influence de la
modification du climat sur la productivité elle—-méme des différentes sources d’énergie
renouvelables :

« Modification du régime des vents et production éolienne

* Modification des températures et de I'ensoleillement et production
photovoltaique

« Influence de la modification de la pluviométrie saisonniere sur la productivité des
installations hydro-électriques

« Influence de la modification de différents parametres climatiques et
atmosphériques (concentration en CO2, température, pluviométrie) sur la
croissance de la biomasse cultivée a des fins de production énergétique

Pour finir, on s'attend également & un risque accru pour l'intégrité et la capacité des
installations de production et de transport en cas d’augmentation de la fréequence et de
I'intensité des tempétes ou d’'épisodes de tres fortes températures.
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3.3 Une hiérarchisation temporelle et sectorielle desimpacts

Afin de construire un diagnostic synthétique et de dégager des priorités dans les
vulnérabilités, il a été demandé aux experts de répertorier les impacts identifiés et de les
apprécier selon une vision temporelle et une analyse multicritére. Les résultats ont ensuite
été discutés en interne, confrontés a I'évaluation des experts du groupe miroirs (par
I'intermédiaire d'un questionnaire) mais également homogénéisés par les consultants
(en raison d'une appréciation des niveaux d'impacts parfois différente entre les experts).

Il n"existe donc pas de méthodologie « miracle » pour établir cette hiérarchisation.
Toutefois, les outils retenus permettent d’aider a la construction d'une vision transversale
et d'une hiérarchisation des vulnérabilités. Les principaux résultats sont exposés ci-apres.

3.3.1 Une vision temporelle des impacts

Le tableau suivant synthétise les principaux impacts du changement climatique identifiés
dans les fiches thématiques en les positionnant selon les différents pas de temps (en
fonction des projections) et en fonction du degré d’augmentation des températures. lI
permet de visudliser rapidement les principales vulnérabilités et de les hiérarchiser en
fonction de leur gravité.

6 Groupe miroir : groupe d'experts wallons — essentiellement du SPW - tenu informé de I'avancement de la
mission et pouvant apporter son expertise ponctuellement.
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Projections humides 2030 2050 2085
Projections moyennes 2030 2050 2085
Projections séches 2030 2050 2085

Hausse Températures (°C)

1,5

Agriculture

variabilité de la production cultu
2 de la pression des maladies
2 des

Facteurs limita

Aménagement du territoire /
infrastructures

Risque de pe

Foréts

entation due a la fertilité du sol et a la sécheresse

Biodiversité

Energie

Intégrité et capacité d

Santé

2 de la mortalité par
2 de

Ressources en eau

Légende

trés grave impact difficile a apprécier
1. Modification du parc (fermeture compléte programmée de
Tihange en 2025) devrait fortement diminuer la pression sur
les eaux de surface. Attention: le risque existe aussi dans

les parcs interconnectés conceme directement la Wallonie.

graves

peu grave
2. Modification du parc engendrera une modification des
modes de gestion de I'électricité (colts trés importants)

opportunités
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3.3.2 La hiérarchisation des impacts par thématique

Les 7 dossiers sectoriels retenus pour I'étude wallonne font I'objet d’une hiérarchisation
de leurs impacts. La hiérarchisation suppose la définition préalable de criteres. Les
différents impacts peuvent d'ailleurs se hiérarchiser de facon différente selon les criteres
considérés. Sont répertoriés a la fois les impacts a caractere négatif ou positif pour
chacune des thématiques.

Il convient de détailler I'ensemble des critéres retenus.

Criteres relatifs aux impacts

+ Menace/opportunité : on recense iciles impacts qu'ils soient positifs ou négatifs

« Phénomenes naturels : il s'agit d'identifier les parametres climatiques clés en lien
avec I'impact tels que I'évolution des températures (1°), des précipitations (P), du
nombre de jours secs consécutifs... Il se peut que les phénomenes soient frop
nombreux pour étre détaillés. Dans ce cas, on fera référence au changement
climatique en général (CC).

Criteres relatifs a la connaissance et a la finesse d’évaluation des impacts :

« Degré de probabilité : probabilité d'occurrence de l'impact (ex: il est tres
probable qu'il y aura un accroissement du phénoméne d'inondations avec
I'augmentation des précipitations et des pluies infenses en automne et en hiver).

« Degré de connaissance : il s'agit de pointer les impacts qui nécessitent des
besoins de recherche afin d’améliorer la finesse de I'évaluation.

+ Lien avec le changement climatique : iI| convient d’apprécier la relation de
I'impact au changement climatique, certains impacts pouvant également
dépendre d’autres facteurs moins en lien avec la problématique (ex : risque lié a
la gestion du réseau électrique en raison d'une modification du parc de
distribution).

Criteres relatifs a la vulnérabilité de la Wallonie par rapport aux impacts identifiés

+ Degré de gravité: on évalue ici la gravité de I'impact au regard de ses
conséquences potentielles sur le secteur considéré.

« Urgence de la prise en charge : certains impacts nécessitent une prise en charge
rapprochée, que les effets attendus se ressentent d'ailleurs a court, moyen ou plus
long termes. On pense par exemple aux actions relatives a I'aménagement du
territoire face & I'augmentation des canicules ou du risque d'inondations, qui
engagent I'avenir jusqu’a la fin de siecle et méme au-dela. C'est dans ce sens
qu'il y a urgence. En revanche, il peut paraitre raisonnable d’'avoir une meilleure
évaluation des impacts avant de s’engager dans les stratégies prenant a bras le
corps le probleme, I ou les connaissances manquent (par exemple sur les
dommages aux infrastructures liés a une éventuelle augmentation des tempétes).
Dans de tels cas une démarche séquentielle s'impose et dans notre tableau on
affichera alors  degré d'urgence moindre.

ECORES-TEC 2011-Région Wallonne-Etude adaptation au changement climatique 94/170



La vulnérabilité de la Wallonie aux changements climatiques

« Etendue du territoire concernée: certains impacts peuvent toucher tout le
territoire wallon alors que d’'autres seront beaucoup plus localisés (comme le
risque refrait-gonflement d’argile par exemple).

« Existence d’opportunités positives : il s’agira de mettre en relief I'existence d'effets
bénéfiques si il y en a, pour le secteur concerne (ex : I'allongement de la période
de croissance végétative pour le secteur agricole).

Criteres relatifs a la prise en charge des impacts

« Niveau de sensibilité des acteurs : on vise ici & apprécier au niveau de la région le
degré général de prise de conscience dans la société de I'impact potentiel
considérée.

« Compétence de la région wallonne : il s'agira d’'évaluer, dans le mesure du
possible, si la prise en charge de I'impact releve d'une compétence
exclusivement régionale, nationale ou partagée.

« Niveau de prise en charge actuelle : Ce critere vise & pointer les impacts qui font
actuellement I'objet d'un déficit de prise en charge et & contrario ceux qui sont
déja plutdt bien intégrés dans les plans wallons.

Lecture des tableaux

Les tableaux sont destinés a identifier des vulnérabilités marquantes au sein de chaque
secteur et n’ont pas vocation a étre comparés.

En effet, le nombre d’'impacts identifiés pour chacune des thématiques ne permet pas
de dire que tel ou tel secteur est prioritaire. Certains secteurs se prétent simplement
mieux G une vue synthétique (biodiversité) que d’'autres (agriculture). On peut par
exemple avoir beaucoup d'impacts peu graves ou positifs pour un secteur et peu
d’'impacts néanmoins fres importants pour un autre.

Il n'a pas été possible ni méme jugé utile de supprimer des impacts pour homogénéiser
les tableaux car une partie de la richesse de I'analyse aurait alors été perdue.

L'identification de vulnérabilités marquantes au sein de chaque secteur participe a la
définition des grands enjeux transversaux.
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Les impacts sur I'agriculture

Impacts

Connaissance des impacts

Vulnérabilité de la Wallonie

Prise en charge actuelle / potentielle

Menaces ou opportunités

Phénoménes
naturels associés

degré de
probabilité

Erosion des sols (baisse de la
fertilité)

hausse des P
intenses et des
sécheresses

Impact des canicules sur les cultures
végétales etl'élevage

vagues de chaleur

Variabilitt des rendements due a
une agmentation des parasites,
maladies, adventices

hausse des T° etde
la pluviosité

Effets de la baisse de la disponibilitt

hausse du nb de

en eau sur les rendements et jours secs
techniques de production consécufifs etdes T°
Al eri

o.ngementijella penode de hausse des T°
croissance vegétative
Recharge des nappes positive / augmentation
augmentation du potentel de volume des P
rendement hivernales

Inondations

augmentation des P
intenses

Augmentaton des rendements

hausse des T° et
Cco2

Risque de gel tardif ou précoce

hausse des T°

degré de

connaissance

Lien avec le
CcC

Degré de

gravité pour la |prise en charge

Wallonie

Urgence dela | Etendue du
territoire
(pas de temps) concerné

Existence
d'opportunités
posiives

Niveau de [Compétence de [Niveau de prise
sensibilité des la région en charge
acteurs Wallonne actuelle

trés probable faible trés probable tres rapprochée toutle territoire beaucoup trés fort exclusive
Légende peu probable trés bon peu probable moyen éloignée  [une seule région| pas du tout faible nationale trés bon
incertain incertain incertain incertain incertain incertain incertain incerfain incertain incertain
sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet
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Les impacts sur les infrastructures et sur le territoire

Impacts

Connaissance des impacts

Vulnérabilité de la Wallonie

Prise en charge actuelle / potentielle

Menaces ou opportunités

Phénoménes
naturels associés

degré de
probabilité

Hausse du risque inondation

augmentation
volumme et intensité
P automne ethiver

Risque de perturbation de la
navigation en période d'étiage

diminution du volume
des P / hausse des
TO

Amplification des effets d'ilots de
chaleur urbains

vagues de chaleur

Endommagement des voies de
transport (rail) par dilatation

vagues de chaleur

Retrait-gonflement d'argile

vagues de chaleur

augmentation
Risque karstique volume et
saisonnalité des P
Endommagement des infrastructures a’ugmentahon
en raison de tempétes fréquence des
tempétes ?

trés probable

degré de

connaissance

faible

Lien avecle
cC

Degré de

gravité pour la |prise en charge
(pas de temps)

Wallonie

Urgence de la

tres probable

Etendue du
territoire
concerné

trés rapprochée ftoutle territoire

Existence
d'opportunités
positives

Niveau de

sensibilitt des

acteurs

beaucoup

trés fort

la région
Wallonne

exclusive

Compétence de [Niveau de prise
en charge

actuelle

Lég ende peu probable trés bon peu probable moyen éloignée  |une seule région| pas du tout faible nationale trés bon
incertain incertain incertain incertain incertain incertain incertain incertain incertain incertain
sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet
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Les impacts sur les foréts et la sylviculture

Impacts

Connaissance des impacts

Vulnérabilité de la Wallonie

Prise en charge actuelle / potentielle

Menaces ou opportunités

Phénoménes
naturels associés

Modifications des aires de distribution

CC en général

Augmentation de la fréquence des
pullulatons

hausse des T°/
aléas climatiques

Augmentation des dégafs liés aux
aléas climatiques (risque gel, feux de
forét...)

T°/P/ tempétes

Amplification des invasions

hausse des T°

Modificaions de la phénologie

hausse des T°

Augmentaton de la production de
bois

concenfration en
CO2/P

Lien avecle
cC

degré de
probabilité

degré de
connaissance

Degré de

gravité pour la |prise en charge
(pas de temps)

Wallonie

Etendue du
territoire
concerné

Existence
d'opportunités
posiives

Urgence de la

Niveau de
sensibilitt des
acteurs

Compétence de [Niveau de prise
la région en charge
Wallonne actuelle

trés probable faible trés probable trésfort  frésrapprochée toutle territoire beaucoup trés fort exclusive
Lég ende peu probable rés bon peu probable moyen éloignée  |une seule région| pas du tout faible nationale trés bon
incertain incertain incertain incertain incertain incertain incertain incertain incertain incertain
sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet
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Les impacts sur la biodiversité

Impacts Connaissance des impacts Vulnérabilité de la Wallonie Prise en charge actuelle / potentielle
X R , , ) Degré de Urgencedela | Etendue du Existence Niveau de |Compétence de[Niveau de prise
o Phénoménes degré de degré de Lien avecle o . . . " - -
Menaces ou opportunités .\l e . gravité pour la |prise en charge territoire d'opportunités | sensibilité des la région en charge
naturels associés | probabilité connaissance cC . ; "
Wallonie (pas de temps) concerné posiives acteurs Wallonne actuelle

Augmentation des pressions sur des
écosystemes déja fragilisés et CC en général
fragmentés

Modifications des aires de distribuion| CC en général

Amplification des invasions hausse des T°
Modifications de la phénologie hausse des T°
trés probable tres probable trésfort  frésrapprochée toutle territoire beaucoup trés fort exclusive
Légende peu probable trés bon peu probable moyen éloignée  |une seule région| pas du tout faible nationale trés bon
incertain incertain incertain incertain incertain incertain incertain incertain incertain incertain
sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet
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Les impacts sur la santé

Impacts

Connaissance des impacts

Vulnérabilité de la Wallonie

Prise en charge actuelle / potentielle

Menaces ou opportunités

Phénomeénes
naturels associés

Hausse de la mortalité par canicule

hausse des T°
estivales

Maladies liées a la qualité de I'air
(allergies, maladies respiratoires)

hausse des T°
estivales,
humidité

Risque sanitaire du a la
contamination alimentaire (algues,
bactéries)

hausse des T°
hausse des P

Développement des maladies liés a
la qualité de l'eau

hausse des T°
estivales
augmentation des P

Lien avecle
cC

degré de
probabilité

degré de
connaissance

Développement des maladies a
vecteur

hausse de I'humidité

/ hausse des T°

Degré de

gravité pour la |prise en charge
(pas de temps)

Wallonie

Etendue du
territoire
concerné

Urgence de la

Existence
d'opportunités
posiives

Niveau de
sensibilitt des
acteurs

Compétence de [Niveau de prise
la région en charge
Wallonne actuelle

trés probable faible trés probable

trés fort

trés rapprochée toutle territoire

beaucoup

tres fort exclusive faible

Légende peu probable trés bon peu probable moyen éloignée  |une seule région| pas du tout faible nationale trés bon
incertain incertain incertain incertain incertain incertain incertain incertain incertain incertain
sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet
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Les impacts sur les ressources en eau

Impacts

Connaissance des impacts

Vulnérabilité de la Wallonie

Prise en charge actuelle / potentielle

Menaces ou opportunités

Phénoménes
naturels associés

Pollutions des nappes par lessivage
(surtoutjou remontée de nappe ou
efondrement karstique

augmentation du
volume des P en
hiver eten automne

Polluions des cours d'eau

augmentation des P

degré de
probabilité

degré de

connaissance

Lien avecle
cC

Degré de Urgencedela | Etendue du
gravité pour la |prise en charge territoire
Wallonie (pas de temps) concerné

Existence
d'opportunités
positives

Niveau de |Compétence de [Niveau de prise
sensibilité des la région en charge
acteurs Wallonne acuelle

consécutives aux ruissellementet  |saisonniéres / fo/
aux inondations intensité frtes pluies
Etiages importants et détériorations aug’me niaton des T
W et sécheresse
de la qualité des eaux de surface i
estvale
Augmentation des T°
Abaissement des nappes en été et sécheresse
estivales
trés probable faible trés probable résfort  frésrapprochée toutle territoire beaucoup trés fort exclusive
Lég ende peu probable rés bon peu probable moyen éloignée  |une seule région| pas du tout faible nationale trés bon
incertain incertain incerfain incertain incertain incertain incerfain incerfain incertain incertain
sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet
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Les impacts sur I'énergie

Impacts Connaissance des impacts Vulnérabilité de la Wallonie Prise en charge actuelle / potentielle

. R ) , ) Degré de Urgencedela | Etendue du Existence Niveau de |Compétence de [Niveau de prise
s Phénoménes degré de degré de Lien avecle o . L . " o~ -
Menaces ou opportunités . i . gravité pour la |prise en charge territoire d'opportunités | sensibilité des la région en charge
naturels associés | probabilité connaissance cC . ; "
Wallonie (pas de temps) concerné positives acteurs Wallonne actuelle

Risques liés a la gestion du réseau | tous, indirectement

(< modification du parc de (adaptaton a
production) I'aténuation)
Hausse de la consommation augmentation du
énergétique liée au refroidissement | nombre de journées
en ét d'éte

baisse des P/ hausse
de la T et fortes
chaleurs estivales

Refroidissement des centrales
électriques nucléaires et a flamme

Intégrité et capacité des installations

de production etde fransports canicules, empétes

baisse annuelle du
nombre de degrés-
jours en base 17

Baisse de la consommation
énergétique liée au chauffage

Modification du potentiel de culture

. ) . voir foresterie
de biomasse-énergie

Modification de la production Vitesse moyenne du
éolienne vent (saisonniére)
. ) températures

Modification de la production

hotovoltaique moyennes et
P extrémes, nébulosité
Modlﬁcghon de la production reparhho'n et qu.anhte non raité
hydraulique des précipitaions

trés probable faible trés probable trésfort  frésrapprochée toutle territoire beaucoup trés fort exclusive faible

Lég ende peu probable rés bon peu probable moyen éloignée  [une seule région | pas du tout faible nationale trés bon
incertain incertain incertain incertain incertain incertain incerfain incertain incertain incertain
sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet sans objet
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La vulnérabilité de la Wallonie aux changements climatiques

3.4 Les vulnérabilites marquantes pour la Wallonie : une vision
transversale

L'identification des vulnérabilités clés sur le territoire wallon nécessite d'analyser de
maniere fransversale les hiérarchisations sectorielles effectuées précédemment. La
définition de la vulnérabilité doit également étre rappelée : c'est le degré par lequel un
systéme risque de subir ou d'étre affecté négativement par les effets néfastes des
changements climatiques, y compris la variabilité climatique et les phénomeénes
extrémes. La vulnérabilité dépend du caractere, de I'ampleur, et du rythme des
changements climatiques auxquels un systeme est exposé, ainsi que de sa sensibilité, et
de sa capacité d'adaptation (GIEC, 2007).

3.4.1 Des impacts mieux appréciés que d’autres

Parmi les impacts plutét bien identifiés (criteres « connaissance des impacts » de notre
grille d'analyse) et fortement liés aux certitudes quant aux fendances de certains aléas
climatiques (augmentation des pluies intenses hivernales, canicules estivales,
augmentation généralisée de la température...) on notera notamment:

- I'augmentation de I'érosion des sols en raison de la hausse des précipitations
infenses et des sécheresses attendues

- une augmentation du stress thermique et hydrique pour certaines cultures

- l'allongement de la période de croissance végétative due a la hausse des
températures a court et moyen terme

- la hausse annoncée des inondations en période hivernale (élévation du volume et
de I'intensité des précipitations a cette période)

- la modification des aires de distribution et de la phénologie des espéces (y
compris forestieéres) engendrée par le réchauffement généralisé

- la hausse de la mortalité par canicule

- une baisse des débits d’'étiage accompagnée potentiellement d'une dégradation
de la qualité des eaux de surface (augmentation des températures et des
sécheresses estivales)

- la baisse de la consommation énergétique liée aux besoins de chauffage en hiver
(hausse des températures hivernales) et une hausse en été a fin de refroidissement
et de climatisation

D’autres impacts, en revanche sont jugés plus incertains en raison du manque de
connaissance sur I'évolution ou I'occurrence de certains parametres climatiques. On
pense par exemple 4 :

- I'augmentation des dégats sur les infrastructures ou sur les peuplements forestiers
en raison d'une hausse éventuelle de la fréquence des tempétes, coups de
froids...

- la modification de la productivité du photovoltaique pouvant étre engendrée par
des évolutions de la nébulosité, peu connues aujourd’hui
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D’autres impacts nécessitent, méme si ils sont pressentis, des recherches approfondies
pour améliorer la finesse de I'évaluation et le degré de gravité du phénomene
associé. On notera parmi eux :

- I'augmentation du risque karstique et son lien avec le changement climatique

- I'amplification du phénomeéne d'ilot de chaleur urbain (en raison d'une densité du
bati beaucoup plus faible en Belgique que dans certaines villes d'Europe)

- le développement des maladies a vecteur

- les modifications de productivité des différentes sources d’énergies renouvelables

engendrées par le changement climatique

- l'abaissement des nappes en période estivale

3.4.2 Des opportunités limitées a un réchauffement modéré

Le changement climatique apportera certaines opportunités qu'il convient toutefois de
nuancer.

A court et moyen terme, le secteur agricole pourrait voir dans son ensemble ses
rendements augmenter en raison d'un allongement de la période de croissance
végétative, de températures plus élevées et d'une plus grande concentration de CO2
dans I'atmosphére. L'élevage devrait étre également favorisé et les prairies moins
affectées par le changement climatique. Le secteur horticole devrait lui aussi bénéficier
d'une réduction des coUts de la production en intérieur et d'une plus large gamme de
cultures horticoles pouvant étre cultivées a I'extérieur.

Le changement climatique devrait également stimuler la croissance forestiere, et donc
la production de bois.

Toutefois, a plus long terme, un certain nombre de facteurs limitant pour ces deux
secteurs devrait freiner les effets bénéfiques (passé 2°C d'augmentation des
températures) et on pourrait alors assister & une inversion des tendances.

En termes de santé, on pourrait observer une baisse de la mortalité hivernale en raison du
réchauffement aftendu. En revanche celle-ci pourrait s’accroitre en période estivale et
faire augmenter a terme la mortalité moyenne de par I'élévation du nombre de jours de
vagues de chaleurs.

Parmi les autres opportunités identifiées, on notera également la baisse de la
consommation énergétique liée aux besoins de chauffage (hausse des températures).
Toutefois, ce bénéfice pourrait étre contrecarré par une augmentation de la
consommation estivale a des fins de refroidissement et de climatisation.

3.4.3 Des vulnérabilités clés pour le territoire wallon

Une fois croisés les différents criteres de notre analyse, il est possible d'identifier un
certain nombre de risques prioritaires pour la Wallonie, avec quelques précautions
méthodologiques :

- cette hiérarchisation, si elle s’appuie sur une analyse multicritere, n'est pas une
notation proprement dite, et il subsiste toujours une part de subjectivité dans
I'appréciation de tel ou tel risque ;
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- plutdét que d'une approche unique, i| nous semble que c’'est du croisement des
regards (experts, groupe miroir, SPW...) que ressort une vision consensuelle sur les
priorités ;

- certains des risques sont dans la liste ci-dessous parfois parce qu'ils sont graves et
tres probables (premier groupe de critere), parfois parce que la Wallonie y est tres
vulnérable (deuxieme groupe), parce qu'ils sont mal pris en charge actuellement
(troisieme groupe), parfois pour un cumul de ces raisons.

Les risques liés a I'eau
- Lerisque inondation

Le territoire wallon est particulierement sensible a I'aléa inondation (6% du territoire en
zone d'aléa dont 1% en zone d'aléa sévere), qui peut engendrer des dommages
considérables aux immeubles et infrastructures. Une récurrence élevée d'inondations
majeures a par ailleurs été observée recemment(IRM). Les dernieres remontent & 2010 et
2011. A ftitre d’exemple un document du centre régional de crise estime les colts des
inondations de 2010 a 95.551.240 euros dont un fiers serait a la seule charge de la
commune de Tubize. La vulnérabilité de la Wallonie a cet aléa est en grande partie due
a l'imperméabilisation croissante des sols, la disparition des zones naturelles de
débordements, la vétuste et le dimensionnement de I'évacuation des eaux, autant de
facteurs indirects sur lesquels il sera nécessaire d’agir en vue de I'augmentation projetée
du risque.

Le risque inondation devrait s’accroitre en raison des fortes probabilités d’augmentation
du volume de précipitations et de l'infensité des pluies hivernales. Il convient donc
d’accorder une attention toute particuliere a ce risque compte tenu des dégéats et colts
tres importants qu'il est susceptible d'engendrer. L'adaptation mérite d’étre pensée ici
sur le long terme notamment en termes de planification urbaine (limitation de
I’étalement...).

- Lerisque d'érosion des sols

Les pertes en sol ont augmenté ces derniéres décennies en région Wallonne. Ce constat
s'expliqgue surtout par I'augmentation de [I'érosivité des pluies qui est lige a
I'augmentation de la quantité moyenne annuelle des précipitations (hausse de |'ordre
de 20% entre 1951 et 2005 pour différentes station de mesure en Région wallonne).
Certains sols tels ceux de la région Limoneuse (pratiques agricoles intensives) ont par
ailleurs vu leur teneur en carbone organique largement diminuer. Des diminutions de
rendements ont par ailleurs été observées en raison de fortes pluies et de sécheresses.
Les augmentations projetées de la fréquence et de I'intensité des précipitations en hiver
accentueront le phénomene d’'érosion hydrique et donc la vulnérabilité méme du
secteur notamment agricole. De méme, I'augmentation attendue de la durée des
sécheresses exacerbera |'érosion des sols en réduisant la couverture végétale. Les
cultures sarclées et les sols nus seront particulierement vulnérables. Compte tenu de la
gravité potentielle de ce risque (un sol érodé est souvent un sol perdu a jamais), les
adaptations devront, notamment dans le secteur agricole, étre anticipées car elles ne se
feront pas nécessairement de maniere spontanée.

- Desrisques d’étiages plus importants et d’'une pollution accrue des cours d’eau

Les modéles projettent une diminution progressive des volumes des précipitations en été
qui se combine a une élévation des températures a cette méme période. La
conséquence de tels changements serait I'augmentation de I'évapotranspiration. La
combinaison de celle-ci avec la diminution projetée du volume des précipitations durant
cette méme période se fraduit par un risque d’'étiages plus importants. Le bassin de la
Meuse est particulierement vulnérable a cette évolution. L'analyse des séries historiques
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sur ce bassin (projet AMICE) montre que les mois d’aoUt, septembre et octobre ont été
les plus soumis a des situations de stress hydrique au cours du siecle écoulé. Les
projections développées par la suite amplifieraient cette tendance, avec une diminution
tres significative des débits de la Meuse entre juillet et octobre (moins de 50m3/s de
moyenne en aoUt, septembre et octobre, contre plus de 100 m3/s actuellement) pour la
fin du siecle. Il n'est toutefois pas impossible que les pressions externes sur la ressource
en raison de fortes chaleurs (ex : besoins du secteur énergétique) péesent au final plus
que les effets méme de la chaleur sur la ressource.

Des pénuries d’eau de refroidissement pour les centrales thermiques a flamme et les
réacteurs nucléaires en Wallonie se posent, au moins surtout pour la période allant
jusqu'a 2025, date de fermeture du dernier réacteur de Tihange. Apres 2025, le risque
pourrait ne pas s'estomper en raison d'un accroissement des vulnérabilités portant cette
fois-ci sur les parcs interconnectés qui menacerait alors I'approvisionnement électrique
et/ou enfrainerait une pollution accrue des eaux de surface. De méme, dans
I'nypothese d'un recours O des centrales thermiques dotées de la technologie « CCS »,
les pressions sur les eaux de surface pourraient fortement s’aggraver.

Outre les menaces en termes d'approvisionnement énergétique et de pollution des
eaux, I'augmentation de ces risques pourraient a terme engendrer des perturbations
voire des interruptions de la navigation, comme cela a été observé dans d’autres pays
(Rhin, Loire et Danube lors des sécheresses de 2003).

Les choix énergétiques et le contréle de I'eau nécessiteront d’'étre gérée dans une
optique de changement climatique engageant le long terme.

Les risques en lien avec la chaleur estivale

- Lerisque sanitaire lié a la chaleur estivale et I'amplification (potentielle) de Il'ilot de
chaleur urbain

Le risque de canicule est aujourd’hui relativement faible en Wallonie. Toutefois,
I'augmentation des températures minimales et maximales, I'élévation du nombre de
jours de vagues de chaleur estivales aura pour effet direct d’augmenter la mortalité en
été en particulier parmi les personnes a risque telles que les personnes agées (problémes
cardiovasculaires et problemes respiratoires) et notamment dans les villes. De méme, les
personnes A risque pourraient étre plus nombreuses en raison du vieillissement annoncé
de la population, ce qui engendrerait indirectement une vulnérabilité supplémentaire.
Méme si des incertitudes persistent sur la vitesse du réchauffement et la fréquence et
I'intensité des épisodes caniculaires, I'expérience d'événements passés montrent que la
Wallonie peut étre sensible a ce risque (selon les observations de la canicule de 20083,
une augmentation de la mortalité de 4% a été observée en Belgique) et qu’une prise en
compte du changement climatique dans les politiques sanitaires est plus que nécessaire
pour anficiper et réduire sa vulnérabilité aux fortes chaleurs attendues, d’autant plus
qu'une adaptation réactive (exemple : hausse de la climatisation) serait susceptible
d’avoir des répercussions négatives sur les objectifs d’atténuation et ne ferait, a terme,
qu'accentuer le probleme. De méme certains risques tels que les intoxications
alimentaires (fortes chaleurs estivales) et les maladies dues aux pollens (réchauffement
en général) devraient s’accroitre.

L'’augmentation des vagues de chaleur devrait avoir des conséquences directes sur les
villes wallonnes par un effet d’amplification du phénomeéne d'ilot de chaleur urbain.
L'intensité de Ilot de chaleur dépend bien entendu des saisons et des conditions
météorologiques. Il dépend également du rapport entre surfaces minérales et espaces
verts, de la densité du bati, de la morphologie urbaine ou encore des conditions
géographiques locales (Dahech et al, 2006). Or les villes wallonnes ont une structure
plutdt protectrice a ce sujet. La qualité de I'isolation ainsi que I'albédo des matériaux
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influencent quant a eux la vulnérabilité a I'échelle de I'habitation. Or le niveau de
l'isolation du parc de logement wallon est mauvais. Moins d'un quart des toitures du
parc de logement peuvent étre considérées comme disposant d'une isolation réelle
(Smoos, 2008). L'impact des ilots de chaleur mérite d’étre nuancé compte tenu de
I'urbanisme des villes belges (taille, urbanisme diffus, espaces verts importants...).

Les risques en lien avec la dégradation des écosystémes et agrosystémes
- Unrisque de déclin de la biodiversité

La Wallonie est particulierement touchée par la fragmentation des habitats ce qui
constitue une grande menace pour le déplacement des especes. Cette fragmentation
des habitats est essentiellement due a la progression de I'urbanisation ces 20 dernieres
années, particulierement importante au nord du sillon Sambre et Meuse (Godin et al.
2007) mais aussi a des pratiques agricoles et sylvicoles non adaptées (TBE 2010). Cette
fragmentation constituera une lourde menace dans la translation des aires de distribution
des espéces attendue par les changements climatiques, d’autant plus grande que le
réchauffement sera important (incapacité pour certaines especes de migrer en cas
d’'élévation rapide des températures). Les milieux particulierement affectés seront les
milieux ouverts déja particulierement dégradés (exemple des pelouses calcaires dans la
région de la Calestienne dont la surface totale d’habitat a diminué de 87%) et certains
habitats pourraient méme étre amenés a disparaitre (milieux tourbeux notamment).
Améliorer la connectivité des habitats naturels et augmenter leur surface permet de
donner plus d’opportunités aux especes d'effectuer un déplacement. Cette adaptation
ne se fera néanmoins pas de maniere spontanée et nécessite par conséquent une prise
en charge tres rapprochée et une valorisation des services rendus par la biodiversité aux
autres secteurs (la perte de biodiversité ne se mesurant par seulement en terme de
valeur intrinseque mais aussi en ferme de services rendus).

- Un risque de mal adaptation de certaines foréts et cultures au changement
climatique

Tout comme pour la biodiversité, certaines foréts et cultures pourraient étre menacées
par un réchauffement trop rapide. Des périodes de sécheresses plus fréquentes
pourraient par exemple étre défavorables au hétre, une des principales essences de
production alors certaines cultures végétales pourraient étre aussi affectées (cultures
intensives en eau comme le mais) ou sensibles a la température (Raygrass). Les
adaptations tant dans le domaine forestier que sur certaines cultures devront s’envisager
dans une perspective d'adaptation au climat futur car elles ne se feront pas de maniere
spontanée.

- Un risque de sensibilité accrue des agrosystémes aux invasions et aléas

climatiques (feux de foréts notamment)

Certains peuplements et cultures pourraient étre plus sensibles a I'augmentation des
aléas climatfiques (pluies extrémes, feux de foréts notamment) mais aussi &
I'augmentation des invasions. Cela pourrait engendrer une variabilité accrue des
rendements pour les agriculteurs et exploitants. Les impacts socio-€conomiques ne
doivent pas éfre sous-estimés.

Les risques en lien avec la problématique de I'atténuation

Les mutations du systéme de production électrique a court terme (passage d'un systéme
cenftralisé fortement basé sur les énergies nucléaire et fossile a un systeme décentralisé
dominé a terme par les énergies renouvelables) motivées essentiellement par le
changement climatique, nécessiteront une adaptation de trés grande envergure tant en
terme d’infrastructure (dimensionnement et gestion des réseaux de transport, capacité
de production...) que de changements des modes de consommation, notamment
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électrique. Ces changements devront s'opérer en prenant en compte les impacts
climatiques a I'ceuvre et pas seulement la problématique d'atténuation. Outre les
changements majeurs de réseau, la Wallonie sera tres probablement confrontée a une
hausse de la demandé énergétique (et notamment électrique) G des fins de
refroidissement et de climatisation pendant les mois chauds. Une maladaptation & cet
impact est susceptible d’augmenter la vulnérabilité du secteur (tensions accrues du
réseau / augmentation des émissions de GES si I'adaptation se fait de maniere réactive).

3.4.4 La prise en charge actuelle et potentielle des vulnérabilités

L’'organisation institutionnelle

La démarche d'adaptation aux vulnérabilités observées et pressenties a commencé a se
mettre en place ces dernieres années, tant au niveau des régions qu’au niveau national
(encadré ci-dessous). La démarche de type bottom-up prédomine en Belgique. Cette
stfructuration de I'adaptation a conduit a la définition de la Stratégie Nationale
d’'Adaptation au Changement Climatique (Décembre 2010) en relation tres étroite avec
les différentes régions. Parallelement, chacune des régions devra initier un plan régional
d’adaptation (2011-2012) qui sera par la suite fusionné dans un plan national (2012). La
construction de ces différentes stratégies s’appuie également sur une ouverture certaine
sur les différentes parties prenantes (consultation des acteurs) et une communication
contfinue au niveau interrégional et fédéral.

L'organisation institutionnelle de I'adaptation

« Afin de garantir une stratégie d'adaptation cohérente et efficace, il est nécessaire
d'assurer une bonne communication entre les différents secteurs d'une part et entre les
différentes régions d'autre part. C'est la raison pour laquelle différents groupes se sont mis
en place. Au niveau national, un groupe de travail (dépendant du CCPIE et également
mandaté par la Commission Nationale Climat) suit les discussions européennes et
internationales et est chargé de la mise en oceuvre de l'adaptation au sein du pays.
Chaqgue entité belge y est représentée (pour la RW, un agent de I'AWAC) ainsi gqu'un
représentant de la Politique Scientifique Fédéral (BelSPO) et un représentant du SPF
Affaires étfrangeres, Commerce extérieur et Coopération au Développement.

Au niveau de la Région wallonne, un groupe de contacts s'est mis en place a l'initiative
de 'AWAC. Ce groupe a pour buts de collecter les informations sur les actions actuelles
des différentes directions qui constituent en pratique des mesures d'adaptation aux
changements climatiques, de coordonner une position officielle de la Région wallonne
dans le cadre du GT national et de trouver des pistes de réflexion sur les axes prioritaires
et les autres stratégies d'adaptation a élaborer ou mettre en ceuvre au niveau régional.
Au sein de ce groupe sont rassemblés les domaines de I'agriculture, de la foresterie, de la
biodiversité, des eaux (de surface et souterraines), de l'air, de la santé publique, de
'aménagement du territoire et du développement rural. Ce groupe a été constitué dans
un premier temps de membres de I'administration mais il peut évoluer en réseau en
incluant d’'autres acteurs. »

http://www.globalementsolidaire.be /IMG/pdf/Adaptation_en_RW.pdf

Les plans et programmes en lien avec la question de I'adaptation

Par ailleurs, face aux vulnérabilités déja a I'ceuvre en Wallonie, plusieurs dispositifs
instaurés a différents échelons territoriaux constituent aujourd’hui autant de pistes
d'adaptation qu'il faudra évaluer voire renforcer dans une optique de changement
climatique. Sont identifiés ci-apres les dispositifs existants et les actions associées qui
constituent d'utiles bases de départ pour I'adaptation.
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Figure 46 : La prise en charge actuelle des vulnérabilités de la Wallonie au climat

Secteurs
d’application

Dispositifs existants / Description

Actions relevant de I'adaptation aux vulnérabilités
actuelles ou identifiées

PLANS CLES

Aménagement du
territoire / ressources
en eau

Législation en matiére d'eaux de surface / Plan PLUIES (prévention
et lutte contre les inondations et leurs effets sur les sinistrés) du
gouvernement Wallon

Ce Plan a pour principal objectif de proposer et de faire appliquer
un ensemble de mesures transversales et cohérentes ciblées sur les
facteurs structurels générateurs de ces dommages. |l s'articule
autour de cing objectifs opérationnels et comprend 30 actions
concréetes relevant des 5 domaines de compétence des Ministres
en charge du Plan.

Deux nouvelles mesures (liées problématiques d'étiages et
d’inondations) sont venues s'ajouter en 2008 et visent a renforcer la
perspective CC du plan. Elles sont inscrites dans le projet européen
AMICE ef dans le plan Wallon Air-Climat.

La réévaluation du plan PLUIES est attendue en 2015.

Le GT Inondation assure la mise en ceuvre du plan PLUIES.

Quelques actions dans la lutte contre les inondations :

-Cartographie des zones d’aléas d’inondation depuis
2007

-Législation adaptée pour les constructions en zone
d'inondation (vérification systématique du risque pour
chague permis de construire)

-Obligation de placer une citerne a eau de pluie dans
chaque nouveau batiment

Santé

Plan fédéral vagues de chaleur et pics d’ozone dans le cadre du
NEHAP (National Environnement and Health Action Plan)

Le GT national a proposé en 2007 d'inclure les épisodes de pollution
de I'air affectant directement la santé humaine dans le plan.

Quelgues actions dans la gestion sanitaire des vagues
de chaleur:

- phase de vigilance du 15 mai au 30 septembre :
renforcement de la sensibilisation du grand public et
information des professionnels de santé

-lors d'une phase de vigilance renforcée : campagne
médiatique, avertissement du ministre, des autorités
compétentes et des professionnels de santé

-lors d'une phase d'alerte: réunion d’'une cellule
d’analyse de risque qui décide, évalue et propose un
réajustement des actions
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Secteurs
d’application

Dispositifs existants / Description

Actions relevant de I'adaptation aux
vulnérabilités actuelles ou identifiées

PLANS CLES

multisectoriel

Plan Air Climat Wallon

Ce plan rassemble plus de 100 mesures pour répondre au défi
climatique et améliorer la qualité de I'air en Région wallonne.

Le plan Wallon devrait étre fusionné avec le plan Energie dans un
plan global intitulé Plan Air Climat Energie durant les années & venir.

Les mesures du plan vont prioritairement vers :

-La réduction des émissions de GES

-L'amélioration de la qualité de I'air

-Larecherche, la formation et la sensibilité des citoyens

Toutefois, un certain nombre de mesures en faveur de
I'adaptation sont inscrites (développement du corridor
écologique, inclusion de mesures supplémentaires
pour le plan PLUIES en faveur de I'adaptation au risque
d’'inondation dans une perspective de CC).

PROGRAMMES CLES

Systéme d'aide d’Investissement dans le secteur agricole (ISA)

Quelques actions :

-Adaptation des batiments

Agriculture Ce systeme comprend des aides financieres pour des | -Conirle des maladies dans les schémas de lutte
investissements relatifs a la prise en compte des aspects | intégrée
environnementaux et climatiques sur les exploitations. .. . N . ,
9 P -Réévaluation des systemes de gestion de I'eau et des
eaux usees
-Mesures pour prévenir I'érosion des sols (haies,
. . tourniéres enherbées, couverture hivernale des sols
Programme agro-environnemental (méthodes MAE) comporte des )
mesures  volontaires pour répondre voire anticiper les | -Mesures pour le maintien et développement de la
conséquences de certains phénoménes climatiques extrémes ou | biodiversité : bandes de parcelles aménagées,
. contrecarrer leur amplitude. tournieres enherbées, prairies & haute valeur
Agriculture

La Cellule GISER apporte son expertise dans la quantification des
risques au niveau des bassins versants et du parcellaire agricole.

biologique, préservation des races locales

-Mesures pour le maintien des teneurs en carbone des
sols : la conditionnalité au respect des dispositions
environnementales priviégie déja le maintien des
prairies permanentes
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Secteurs
d’application

Dispositifs existants / Description

Actions relevant de I'adaptation aux vulnérabilités
actuelles ou identifiées

PROGRAMMES CLES

Programme de Gestion Durable de I'Azote agricole (PGDA),
transposant la Directive Nitrate en Wallonie integre un ensemble

Quelgues actions favorisant la bonne gestion des sols
et des eaux :

Agriculture cohérent d'obligations favorables au maintien de I'numus des sols | -Gestion durable de la matiére organique via la licison
et permet d'éviter I'accumulation de nitrates dans les eaux | au sol
souterraines ainsi que dans les eaux de surface. .
-Couvertures hivernales des sols, ...
Nouveau Code Forestier Wallon
Le code propose des mesures en faveur de I'adaptation du | Quelques actions favorisant I'adaptation de la forét :
changement climatique et permettant d’accroitre la capacité de
Forét stockage en CO2 des foréfs. -Limitation du drainage et obligation de planter des

Le GT forét a par ailleurs travaillé sur les impacts des changements
climatiques en vue de fournir des recommandations aux décideurs,
propriétaires et gestionnaires de foréts les écosystemes forestiers
wallons.

essences adaptées aux stations,
-Promotion d'un couvert continu
-Promotion de la diversité des espéeces, ...

Biodiversité

Programme de restauration du réseau écologique et du
développement de la nature

Plusieurs programmes (de I'échelle européenne a |['échelle
communale) visent & enrayer la perte, la fragmentation des
habitats et I'isolement des especes par la restauration d'un réseau
de sites naturels protégés interconnectés. D'autres favorisent par
ailleurs le développement de la biodiversité

Les principaux leviers d’actions :

-les sites Natura 2000 ;

-le Programme LIFE pour la nature

-les périmétres complémentaires non retenus par le
Gouvernement wallon pour faire partie du réseau
Natura 2000

-les sites de grand intérét biologique (SGIB) renseignés
par les naturalistes et I' Administration dans le

cadre de différents travaux et conventions d'études
-les sites naturels protégés (RND, RNA, RF, ZHIB et

CSIS) (compris dans les SGIB)

-les Plans communaux de développement

de la nature (PCDN)

-les parcs naturels

-les conventions “Bords de routes” et "Combles et
clochers”.

Source : D'apres la Stratégie Nationale d’'adaptation de la Belgique et le Tableau de Bord de I'environnement wallon (2010)
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La contribution de la recherche

Consciente par ailleurs de sa vulnérabilité au changement climatique a venir, la région
wallonne suit, participe et/ou finance un certain nombre de programmes de recherche
(dont certains résultats partiels figurent dans les fiches sectorielles). Parmi ces projets qui
contribuent a améliorer les connaissances fondamentales ou appliquées et peuvent
fournir d'utiles aides a I'adaptation dans les différents secteurs wallons & I'étude, on
nofera.

AU niveau européen :

- les programmes relatifs a la connaissance des impacts multisectoriels du CC
(notamment sur les ressources en eau) fels que les projets inferreg AMICE-
2009/2012 (Adaptation of the Meuse to the Impacts of Climate Evolutions et
SCALDWIN-2009/2012 (relatif a la gestion transfrontaliere de la nappe aquifere du
Carbonifere partagée avec la France) ;

- le projet interreg FUTURE CITIES (2009-2012) qui vise a développer I'adaptation des
villes d’Europe du Nord et de I'Ouest aux impacts attendus du changement
climatique (ex. phénomene d’ilots de chaleur urbain).

AU niveau fédéral :

- le programme AGORA qui vise notfamment & développer une base de données
sur les relations entre changement climatique et santé publique ;

- les projets de recherche relatifs a la biodiversité dans son lien avec le CC
coordonnées par la plateforme de la Biodiversité elle-méme financée par le
Belpso.

Au niveau de la région wallonne :

- des programmes destinées a accroitre les connaissances fondamentales et
améliorer les outils d’aide a la décision dans le domaine forestier (notamment au
travers de I'Accord Cadre sur la Recherche Forestiere) ;

- des programmes relatifs a la modélisation des effets du changement climatique
sur les agrosystemes en Wallonie menés en étroite collaboration avec les
universités wallonnes (Ex : Projet CLimEro en lien avec les CC et I'érosivité de la
pluie), a I'évaluation des stratégies existantes (Ex : Projet CLIMAGRO en lien avec
I'évaluation des mesures agro-environnementales) ou projetées (Ex : stratégies de
pratiques culturales de la betterave sucriere adaptées au changement
climatique : impacts économiques et environnementaux d'un avancement de la
date de semis).

Si certains champs de recherche semblent ainsi bien couverts, la mise en évidence de
vulnérabilités nouvelles ou accentuées par le changement climatique et dont les
impacts n'ont pu étre évalués préciseément (ex du risque karstique) nécessitera tres
vraisemblablement d'appuyer ou de mettre en place de nouveaux programmes.
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4 |'adaptation de la région wallonne aux
changements climatiques
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Rappel du nouveau contexte de I'adaptation

La conférence de Copenhague a signifié la fin des espoirs mis dans une régulation
globale des émissions, avec une fixation mondiale de niveaux d'émissions et une
affectation d'objectifs aux différents pays, ce qui aurait en quelque sorte consisté en une
expansion du protocole de Kyoto. On a maintenant affaire a un régime de coordination
faibles et ascendante, ou chaque pays fixe de maniére souveraine ses objectifs.

En conséquence si I'on regarde les déclarations d’objectifs fransmises par les pays qui
I'ont bien voulu on constate qu'il s’agit de réductions de I'ordre de 10 a 15% en 2020 par
rapport a 1990. Or pour rester en deca des 2°C d’augmentation par rapport & I'ére pré
industrielle (avec une probabilité de succes de 50%), les travaux du GIEC ont montré
qu'a cette échéance c’est une réduction de 25 d 40 % des émissions de ces pays qui
serait nécessaire.

Ceci signifie au bout du compte qu'il est sage de se préparer pour la 2¢ moitié de ce
siecle d une augmentation des températures plutdt de I'ordre de 4 °C que de 2°C, ce
qui aurait été difficile a atteindre méme avec un accord raisonnable d Copenhague.

Les efforts d'adaptation prévisible sont conditionnés par cette perspective.

Les diverses approches de I'adaptation

L'adaptation peut éfre abordée de maniere large ou restreinte. La premiere option
prend acte du fait que I'état dans lequel nous nous trouvons est souvent loin d’'étre
optimal par rapport aux risques pris avec le climat et qu’'un rattrapage serait nécessaire.
Une fois cette mise 4 niveau, se ragjoutent les effets de la prise en compte du
changement climatique correspondant & la vision restreinte. C'est ce que traduit le
schéma ci-dessous.

Niveau de risque actuel Niveau de risque « optimal »

Réduction du déficit d’adaptation

S h t
ani”t:n:tr?gemen 1 > 2
que
Adaptation Adaptation
a niveau stricte
constant
Avec changement Adaptation
climatique optimale
3 4

Source : (De Perthuis, Hallegatte et al. 2010) p.37
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On comprend donc que s'adapter uniquement au changement climatique aboutirait &
une situation qui resterait largement sous optimale et ne ferait finalement qu’'empécher
I'aggravation d'un état des lieux peu satisfaisant.

On peut également distinguer deux types d'adaptations. L'adaptation réactive consiste
a traiter ex post les impacts du changement climatique. L'adaptation anticipative,
planifiée, consiste au contraire a se préparer aux impacts avant qu'ils ne surviennent,

On constate, dans la plupart des cas, que les décisions réactives sont plus faciles &
prendre et d faire accepter par la population que des adaptations anticipatives dont
elle ne voit pas toujours la raison d'étre ; cependant les premieres sont en général
beaucoup plus colteuses et moins efficaces que les secondes.

4.1 Les principes directeurs de la stratégie

Les multiples travaux d'élaboration de stratégies d'adaptation s’accordent sur un certain
nombre de principes que nous rappelons :

4.1.1 Une adaptation séquentielle

Les incertitudes sur le niveau de changement climatique induisent que les stratégies et
les mesures d'adaptation devront évoluer en fonction des connaissances et de
I'évaluation changeante du risque. L'adaptation doit en quelque sorte s'adapter !
Toutefois il est parfois inévitable que, dans certains domaines engageant le fres long
terme, on doive assumer des décisions en situation d'incertitude (ex infrastructures,
forét...).

4.1.2 S’appuyer sur I'existant pour se projeter dans le futur

Fréguemment nos sociétés sont mal adaptées au climat actuel, ce que rappellent
régulierement les événements exirémes (ex: inondations, sécheresse, canicule). Elles
agissent pour y remédier, ce qui permet d’'identifier une panoplie d'actions et de
dispositifs (ex Plan Pluies) qui relevent essentiellement de la mise &G niveau et du
raftrapage ; I'adaptation au changement climatique releve de I'anticipation et va
nécessairement au deld des dispositions actuelles qui constituent toutefois d'utiles points
de départ.

L'adaptation n'appelle donc pas pour I'essentiel la création d'un bloc de mesures
juridiques et réglementaires en ruptfure avec le cadre existant. Elle peut souvent étre
traitée par des ajouts et des inflexions des dispositifs existants. Les travaux sectoriels
s'attachent & identifier les dispositifs en vigueur en Wallonie qui seraient susceptibles de
relever de cette approche (par exemple pour la biodiversité : contrats de riviere, projets
LIFE ; pour la forét : la certification forestiere, les plans d’aménagement etc.)

4.1.3 Articuler les échelles d’intervention et de réflexion

L'adaptation est par nature fortement liée aux spécificités territoriales (ex il n'y a pas de
risque cotier en Wallonie, par contre celle-ci parait plus exposée a la chaleur que la
Flandre). Ceci plaide pour une conception ascendante (bottom-up) de I'adaptation.
Toutefois bon nombre d’enjeux ignorent les découpages administratifs et politiques et
exigent une prise en charge conjointe et coordonnée (inondations, biodiversité...).
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L'adaptation est une responsabilité partagée enfre les niveaux territoriaux et
administratifs, entre les secteurs et entre les acteurs.

Outre I'articulation entre les différents niveaux territoriaux, entre le public et le privé, entre
les acteurs, il faut y ajouter comme points clés :

une réflexion sur les conditions d'acceptabilité pour la population des politiques
d’adaptation envisagées. La population sera appelée a accepter d‘une part des
coUts immédiats d’adaptation pour des bénéfices différés (ex: thermique du
batiment), d'autre part des modifications importantes de ses modes de vie : par
exemple celles induites par un urbanisme nouveau, d’'ailleurs justifié par d’autres
considérations (voir le référentiel « Politique d’aménagement du territoire pour le
21eme sigcle) ;

la distribution des effets de ces politiques a l'intérieur de la société et les politiques
des corrections des inégalités qu’elles peuvent engendrer. En moyenne, ce sont
les ménages les plus pauvres qui occupent les logements vétustes -ceux qui ont le
plus besoin d'étre adaptés- alors que ces populations ne disposent pas de marges
de manceuvre financieres. On refrouve ici des problématiques tres proches de
celles de la précarité énergétique et de la lutte contre I'apparition de nouvelles
trappes de pauvreté.

4.1.4 Adapter les mesures a la spécificité de chaque enjeu

Les moyens des politiques n'étant pas illimités on peut s'attendre a ce que celles qui
seront retenues soient sélectionnées selon trois types de criteres :

une hiérarchisation des impacts qui, outre des impacts sectoriels majeurs met en
lumiere des enjeux fransversaux (ex : gestion de I'eau, de la chaleur)

I'urgence de I'action qui n’est pas nécessairement liee & une proximité temporelle
des impacts : ex : I'adaptation des nouvelles infrastructures a longue durée de vie
doit des maintenant intégrer le changement climatique

le colt de I'action. Au-deld des mesures « sans regret » qui ne permettront pas de
faire face a I'ensemble des enjeux, se pose la question des moyens que la société
est préte a consacrer & I'adaptation. Le niveau retenu permetira de déterminer
une catégorie de mesures rentables (bénéfices > colfs), des mesures non
rentables mais compatibles avec ce qui restera du budget initial et un reliquat
d’impacts non traités tfraduisant un changement climatique subi.

4.1.5 Le besoin d'un débat sur le niveau de risque acceptable

Il parait utile de situer la portée de notre travail au regard de ces principes en mettant
I'accent sur deux points :

ce n'est pas aux experts de fixer le niveau de risque que la société souhaite
accepter. lls identifient les risques et peuvent tout au plus constater I'absence ou
les insuffisances d'un débat social sur les risques acceptables

en liaison avec ce premier point, il faut remarquer que les scénarios explorés ne
font qu’éclairer la plage de I'ampleur du changement climatique et des effets qui
lui seraient liés. A I'intérieur de cette plage, le choix du niveau de changement
climatique auquel il parait raisonnable de se préparer en Wallonie reste de la
responsabilité du politique. Il est d’autant plus important qu'il soit explicite qu'il
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fournit les reperes par rapport auxquels les politiques d’'adaptation publiques et
privées pourront se caler.

4.1.6 La question du financement

Les mécanismes de financement de I'adaptation sont susceptibles de renvoyer a la
fiscalité sous le double aspect des incitations et d'une réforme des dispositions faisant
obstacle.

L'adaptation doit également étre intégrée dans les criteres de choix des investissements,
ce qui peut passer par I'institution de nouvelles normes (de résistance du bati par rapport
a la chaleur d'été par exemple) ou par des conditions mises aux aides publiques
(inclusion d'une certaine quantité d’espaces verts dans les rénovations ou les créations
de nouvelles unités urbaines etc.).

4.2 Les orientations strategiques

Le balayage des vulnérabilités actuelles et futures et leur hiérarchisation a été suivi par
une identification des multiples pistes d’'adaptation. Cette prise de hauteur,
accompagnée d'un regard transversal a permis de dégager 4 grandes orientations
stratégiques et un certain nombre de problématiques institutionnelles.

4.2.1 Renforcer et adapter la gestion de I'eau et de ses impacts a la
nouvelle donne climatique

En Wallonie, I'eau est a la fois une ressource et une menace. Le changement climatique
fait craindre a la fois un manque d’eau (notamment I'été) et des exces ponctuels
(inondations). La diminution de la ressource (accompagnée potentiellement d'une
dégradation de sa qualité) interpelle I'aménagement du fterritoire, I'habitat et les
infrastructures, (ex: approvisionnement en été, ftransport fluvial...), ['énergie
(refroidissement des centrales), I'agriculture et la forét (ex: modification de la
saisonnalité des précipitations, sécheresse) la biodiversité (ressources en eau des
écosystemes, notamment zones humides). La menace d'un exces d’eau interpelle en
particulier I'aménagement du territoire, I'urbanisme et la construction (ex : inondations,
retrait-gonflement des argiles, risque karstique...). S'adapter, c’'est économiser I'eau et
optimiser son usage, organiser la prévention et les secours face aux événements
extrémes ; cela nécessite bien évidemment une vision trans-sectorielle pour gérer les
conflits d’'usage, notamment en situation de crise (déterminer les priorités) et éviter que
les mesures prises ici aggravent les problemes ailleurs.

Les mesures présentées au titre de la gestion de I'eau peuvent se séparer en deux
catégories : celles qui visent a se prémunir des impacts (inondations, érosion...) et celles
qui s'attachent a gérer la ressource dans une optique de diminution de sa quantité et
potentiellement de sa qualité.
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Lutter contre I'accroissement du risque d’inondation

Les premieres mesures s'orientent prioritairement et naturellement vers un renforcement
de la lutte contre les inondations sur le territoire wallon. Ces mesures visent a la fois a
diminuer I'exposition des biens et des personnes, a favoriser l'infiliration de I'eau dans le
sol et a renforcer la protection au niveau des habitations.

On recommande prioritairement de :

» Créer un réglement régional d’'urbanisme spécifique aux zones inondables (inclusion de la
carte d’'aléas climatiques dans certains plans d’aménagement)

» Imposer une réglementation sur les matériaux de construction visant a favoriser I'infiltration
de I'eau dans le sol

+ Mettre en place des incitations financiéres visant & solliciter I'adaptation des particuliers au
risque inondation

Lutter contre I'amplification annoncée de I'érosion des terres agricoles

II faudra nécessairement agir sur I'augmentation annoncée de I'érosion des sols
agricoles pour éviter de menacer l'intégrité d'un facteur de production essentiel. Si la
question de la lutte contre la dégradation des sols est prise en compte dans la
conditionnalité via le code de bonnes pratiques, que certaines MAE sont également
positives pour leur préservation, il est néanmoins préconisé de renforcer les disposififs
existants et d'inclure aussi la dimension CC dans les cadres d’orientation.

Parmi les recommandations phares on notera :

» Renforcer les obligations en matiére de pratiques agricoles dans la conditionnalité des
aides

» Renforcer la place du changement climatique dans la définition du cadre et I'évaluation
des MAE

» Poursuivre le ciblage des MAE et proposer de nouvelles mesures spécifiques "érosion des
sols"

Evaluer les risques géotechniques pesant sur le cadre du béti et les infrastructures

Les mesures relatives aux risques géotechniques (risque karstique notamment) ne
doivent pas étre occultées. Elles visent avant tout a évaluer ces risques dans une
perspective de CC (besoin de recherche surtout) afin de pouvoir ensuite décider
d'éventuelles mesures |égislatives ou réglementaires en termes d'urbanisme, de
construction et d’aménagement. On insiste foutefois sur la nécessité d'inclure des
aujourd’hui la dimension changement climatique dans les programmes de formation des
architectes.

Outre les impacts de I'eau sur le territoire wallon, le changement climatique devrait
également affecter directement les ressources en eau. La gestion de la ressource doit
étre renforcée dans une perspective de changement climatique.

Prévenir les risques liés a une éventuelle baisse de la ressource (baisse des débits
d’étiage et de la disponibilité en eaux de surface pour les centrales surtout) et de sa
qualité

La disponibilité en eau est bonne en Wallonie. Cependant, c’est I'aspect quantitatif qui
risque d’'étre le plus impacté par les changements climatiques en raison, notfamment
d'un accroissement potentiel de la demande (notamment en période estivale) et d'une
baisse possible de la ressource, notamment sur les eaux de surface (moins certaine

ECORES-TEC 2011-Région Wallonne-Etude adaptation au changement climatique 118/170



L'adaptation de la région wallonne aux changements climatiques

néanmoins pour les nappes souterraines). Dans le but de prévenir des risques
multisectoriels (ex mangue de disponibilité en eau de refroidissement pour les centrales
électriques, risque de perturbation des transports fluviaux, pollution accrue des eaux de
surface), on recommande :

e Inclure le changement climatique dans le plan de Gestion de la DCE (maintien de la
disponibilité et bon état écologique des eaux)

+ Renforcer la gestion des débits minimum pour garantir les débits et moduler les
autorisations en cours du temps

« Créer un groupe de travail en vue d'améliorer les connaissances sur la diminution de la
disponibilité en eaux de refroidissement pour les centrales électriques en période estivale

Concernant I'éventuelle augmentation de la pollution azotée, il a été jugé utile
d'attendre préalablement I'évaluation de I'actuel PGDA pour préconiser des mesures
de réajustement en fonction du CC.

Adapter la gestion de I'offre et de la demande en eau a la nouvelle donne climatique

Pour prévenir les risques de conflits et bien que la consommation des Wallons soit
nettement inférieure a la moyenne européenne, on insiste sur la nécessité de renforcer la
gestion rationnelle de I'eau (exemple promotion de I'utilisation de réservoirs tampons
type citernes & eau de pluie en plus de modifications comportementales). Si la
diminution de la consommation devrait alors se poursuivre, les coUts liés a la distribution
eux, resteront fixes. C'est pourquoi, on recommande d’adapter la tarification de I'eau
afin de garantir un financement suffisant de I'entretien des réseaux de distributions, et
donc de pérenniser un approvisionnement en eau potable de qualité. De méme, I'eau
étant largement une ressource partagée avec la France, la gouvernance transfrontaliere
devra étre renforcée.

4.2.2 S’adapter a la chaleur en ville et dans I'espace public

Si I'on s’attend d une augmentation des températures tout au long de I'année, c’est
avant tout I'été et lors des canicules, en ville (plutét que dans les zones rurales) et dans
certains espaces publics que les impacts seront les plus dérangeants. L'élévation des
températures I'été met en cause la santé de maniere directe et indirecte et plus
largement le confort et le bien éfre; elle est également source d'une demande
additionnelle d'énergie (refroidissement, climatisation). L’adaptation & cette perspective
implique, & co6té de mesures fechniques (adaptation des structures et du
fonctionnement de I'habitat) des évolutions des modes de vie ; elle enfre en résonance
avec la recherche d'une vision plus économe et durable de I'aménagement du
territoire telle que préconisée par le récent référentiel « Politique d’aménagement du
territoire pour le 21¢me siecle). Elle incite a repenser la ville avec un urbanisme faisant une
place plus grande a I'eau et au végétal, avec une insistance particuliere pour les zones
les plus peuplées de la Wallonie (sillon Haine, Sambre et Meuse et couloirs reliant les
grandes agglomérations wallonnes situées dans le sillon et la Région Bruxelloise) ;

L'augmentation attendue des vagues de chaleur estivales appelle des mesures
inferdépendantes visant non seulement le renforcement de la gestion sanitaire des
épisodes caniculaires et des effets indirects du réchauffement mais aussi I'amélioration
du confort de vie dans les batiments et I'espace public ainsi que I'atténuation de I'effet
d"llot de chaleur urbain.
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Renforcer la gestion sanitaire des épisodes caniculaires et des effets indirects du
réchauffement (intoxications alimentaires, allergies)

Les principales mesures en termes de santé sont destinées a venir appuyer un
renforcement du plan fédéral "vagues de chaleur et pics d'ozone". Ces mesures
concernent aussi bien les changements de rythme de vie en temps de canicule que le
nécessaire maintien et développement du suivi, de la sensibilisation (écoles par
exemple) et de la communication (renforcement envers les populations vulnérables).
Au-dela, on insiste surtout sur la necessitée d’améliorer les connaissances sur les facteurs
de risques en lien avec le CC. De méme, on insiste sur un renforcement de la vigilance
quant a I'apparition de certains risques tant en terme d’intoxications alimentaires liées
aux fortes chaleurs tout comme I'augmentation des allergies dues aux pollens.

On préconise a travers le plan fédéral de :

+ Créer des cartes de risque et rendre obligatoire au niveau des zones a risques la mise a
jour des listes de personnes vulnérables

* Inclure des mesures favorisant les changements de rythme de vie en phase d'alerte
(réviser les horaires d'ouverture des établissements publics et privés...)

» Renforcer le dispositif de suivi sur les allergénes (intégrer un suivi sur le pollen: ex
dispersion spatiale de I'ambroisie)

D’autres mesures sont destinées a renforcer la vigilance quant aux possibles intfoxications
alimentaires :

+ Renforcer les contrdles sur les normes de températures au niveau de la chaine de
distribution alimentaire

Anticiper les risques liés aux vagues de chaleur dans l'urbanisme, I'habitat et les
infrastructures de transport

Les mesures en matiere de santé sont bien évidemment a relier aux dispositifs relatifs a la
construction ou la rénovation des bdatiments, a l'urbanisme et I'aménagement du
territoire et aux infrastructures. Les principales mesures proposées pour adapter le bati a
des chaleurs d'été accrues, pour prévenir le risque d'llot de chaleur urbain et améliorer
le confort de vie des populations sont les suivantes :

» Renforcer le dispositif des primes au niveau des habitations individuelles pour promouvoir
le refroidissement passif (végétalisation des murs et des toitures notamment); Cette
mesure n'est par ailleurs pas incompatible avec des mesures d'isolation du bafi qui
permettent a la fois de se prémunir du froid en hiver et de la chaleur en été.

» Aider prioritairement a la modernisation des établissements accueillant des personnes
vulnérables (hépitaux, maisons de retraite...)

+ Prendre en compte le phénoméne d'ilots de chaleur urbain dans les documents de
planification urbaine (espaces verts et espaces d'eau...)

e Evaluer le risque d’ilot de chaleur/favoriser les constructions bioclimatiques dans le cadre
de la conception des nouveaux projets d’aménagement et notamment au travers des
études d'incidence ;

+ Créer des groupes de fravail sur les nouveaux revétements des sols / matériaux de
construction et veiller a intégrer dans la mesure du possible des professionnels de santé
dans les réflexions sur I'habitat et I'urbanisme.
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On notera que ces deux premieres orientations sont les mémes que celles retenues dans
la stratégie nationale (p.30 22me§). Dans un esprit restant hautement sélectif et
synthétique nous pensons utile de rajouter les deux éléments suivants.

4.2.3 Renforcer la préservation de la biodiversité et améliorer la résilience
des écosystemes et des agrosystemes

Si le changement climatique constaté jusqu’'a aujourd’hui n'est pas la principale cause
d'érosion de la biodiversité, on s’attend a ce que dans I'avenir il rentre en synergie avec
les autres facteurs et & ce que son impact s'accroisse considérablement. Outre
I'importance et la grande variété des services « écosystémiques» qu’elle rend, la
biodiversité, constitue le principal capital génétique dans lequel nous pourrons puiser les
ressources pour nous adapter a la modification du climat, que ce soit dans les domaines
comme |'agriculture et la forét ou la santé par exemple. Il est donc urgent de la
préserver pour maintenir nos capacités d'adaptation.

Développer et gérer le réseau écologique wallon dans une perspective de changement
climatique

Les mesures identifiees au titre de la biodiversité et des écosystémes visent dans un
premier temps A développer le réseau écologique en évaluant les plans et dispositifs en
place puis en intégrant ou en renforcant la perspective « changement climatique » si
besoin est. Il s’agit de passer d'une vision statique a une vision dynamique. On insiste
également particulierement sur la nécessité d'aboutir & une gestion intégrée de la
biodiversité sur I'ensemble du territoire. Si & court terme des mesures de reconsidération
des zones de conservation paraissent pertinentes, on observe qu'a moyen terme, il n’est
pas impossible que la Wallonie doive intégrer des mesures de type «relocalisation
assistée » ou « conservation ex situ » pour préserver des espéces qui n'arriveraient pas a
migrer.

On recense ici les mesures prioritaires :

« Revoir les stratégies de conservation, de gestion et de suivi de la biodiversité existantes
dans une optique de gestion dynamique en lien avec le CC / Inclure les CC dans la
stratégie de la biodiversité

+ Développer une cellule de gestion intégrée de la biodiversité sur I'ensemble du territoire

« Reconsidérer les limites et localisation des zones de conservation en tenant compte du CC

Développer une sylviculture dynamique et durable

Une sylviculture plus durable et plus proche du fonctionnement naturel de I'écosysteme
forestier permet de favoriser I'adaptation naturelle et d’augmenter la résilience au
changement. Si certaines mesures sont déja favorisées dans le cadre des dispositifs
existants on recommande toutefois de :

+ Respecter I'adéquation essence/écotypes X station en incluant le CC dans le choix des
essences / Favoriser la diversité génétique des espéces

« Sensibiliser les gestionnaires et inclure les mesures suivantes dans les plans
d’aménagement : diminuer les densités de plantations, réaliser des éclaircies plus
fréquentes, favoriser la régénération naturelle quand c’est possible, favoriser une
exploitation respectueuse du sol

+ Reconsidérer les limites et localisation des zones de conservation en tenant compte du CC

« _Réguler les populations de grand gibier qui constitue une menace sur la forét
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Améliorer la résilience des systémes agricoles face au changement climatique

Dans le secteur de I'élevage, la sélection génétique des bovins devrait étre assez
spontanée de méme que l'adaptation des bdatiments qui constitue une réponse a
I'augmentation des colts énergétiques et aux contraintes liées au bien-étre animal. En
revanche, I'adaptation des prairies permanentes et des cultures fourragéres apparait
plus prioritaire, car I'impact des changements climatiques sur le stress thermique des
prairies et le stress hydrique du mais semble important et I'adaptation ne peut pas se
faire annuellement. Dans cette optique, il convient d'améliorer la recherche
d’alternatives aux cultures intensives en eau (mais) ou sensibles a la température (Ray-
grass).

Prévenir et gérer les risques naturels (invasions, aléas climatiques) et évaluer les impacts
socio-économiques

On insiste par ailleurs fortement (agriculture, biodiversité, foréts, santé) sur les besoins de
suivi et de gestion de I'émergence des especes exotiques et invasives (appuyer et
soutenir les dispositifs de suivi existants, limiter et réglementer I'importation d’'especes
exotiques par exemple).

Un certain nombre de secteurs (forét, agriculture) préconise des mesures visant a gérer
et a s’adapter a 'augmentation éventuelle des aléas climatiques tels que les feux de
foréts, coups de froid, tempétes en raison d’'une fragilité accrue de certaines especes ou
peuplements mais aussi a évaluer les impacts de ce type d’'événement sur les activités
économiques, sur la sOreté alimentaire (santé) et éventuellement G adapter les
mécanismes de dédommagement en conséquence.

Renforcer la prévention et développer la connaissance sur les maladies a vecteur et les
vecteurs eux-mémes

Certains vecteurs (ex tiques) et leurs maladies associées (ex maladie de lyme) pourraient
étre favorisés par le changement climatique. On insiste sur le nécessaire renforcement
de la prévention (comme I'auto-inspection) et du développement de la recherche en
vue de comprendre la relation complexe entre les vecteurs, leurs hotes, le climat et les
autres facteurs. Il s’agit également de mieux identifier les vecteurs et leurs hbtes car les
évolutions probables de ces maladies sont a ce jour moins biens évaluées.

4.2.4 Les problématiques en lien avec I'atténuation du changement
climatique

Certaines politiques d’'adaptation peuvent contribuer a la diminution de la demande
énergétique et donc a celle des émissions de GES (ex : I'amélioration de la capacité des
batiments & garder la fraicheur I'été). Inversement, les acteurs laissés a eux-mémes
peuvent s'orienter vers des formes d'adaptation accroissant la demande énergétique et
les émissions (climatisation classique des bdatiments). Entre ces deux pdles il y aura
souvent des compromis 4 tfrouver en tenant compte des spécificités régionales. Par
exemple, 10 ou la climatisation active est pour une part incontournable (hépitaux par
ex), jusqu’'a quel degré de confort et donc quelle consommation énergétique décide-t-
on d'aller 2 Quel compromis souhaite-t-on entre la densification de la ville diminuant les
émissions du fransport et la lutte contre I'lot de chaleur urbain —risque qui reste a préciser
compte tenu des structures urbaines de la Wallonie- qui suggere l'infroduction
d'espaces verts ¢
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L'adaptation de la région wallonne aux changements climatiques

Le lien entre I'adaptation et I'atténuation identifié dans les mesures proposées est a la fois
direct et indirect. Le lien le plus évident tourne autour des questions de climatisation et
de refroidissement. Une maladaptation a la chaleur d'été est susceptible de renforcer
fortement la demande énergétique et les émissions dans le logement, le terticire (ex:
santé) ou les ftransports. A l'inverse, de nombreuses mesures suggérées dans
'aménagement, 'urbanisme et la construction (avec parfois de fortes implications en
termes de modes de vie) sont susceptibles de diminuer la demande énergétique et les
emissions.

Ce point central ne doit pas faire oublier les autres dimensions plus indirectes :

- La premiere, préoccupante, est celle du contenu énergétique des mesures
d'adaptation. Il est suggéré par exemple de rénover des infrastructures ce qui fait appel
a des matériaux dont le contenu énergétique est élevé et la contribution aux émissions
également (exemple : le ciment). Toutefois des mesures d'adaptation « douces »
(favoriser par exemple linfiltration plutét que de se protéger contre les inondations)
peuvent contribuer d diminuer les émissions par rapport aux pratiques actuelles.

- La seconde, plus positive est celle du maintien ou de I'amélioration de la capacité de
stockage du carbone dans les sols qu’induisent foute une série de mesures dans
I'agriculture, la forét, la biodiversité.

Les mesures identifiées qui vont directement dans le sens d'un lien étroit entre les
stratégies d’adaptation et d’'atténuation se concentrent essentiellement dans le secteur
énergétique. Les recommandations principales sont les suivantes :

« Prendre des mesures de conitrole de la demande énergétique pour empécher
I'augmentation des besoins dans tous les secteurs

« S'assurer de la prise en compte de I'impact des modifications climatiques projetées dans
tous les plans a long terme relatifs a I'approvisionnement électrique, en particulier dans le
cadre de la collaboration internationale

+ Améliorer les connaissances sur le risque de baisse de capacités des infrastructures dues
a la hausse du nombre et de I'intensité des périodes de fortes chaleurs — Wallonie et parcs
interconnectés

« Commander une étude sur I'évolution projetée de la productivité des différentes sources
d'énergies renouvelables (variation de la vitesse moyenne du vent, nébulosité, croissance
biomasse, variation des régimes fluviaux)

4.3 Les problématiques institutionnelles

Parallelement a la transversalité au niveau des secteurs, on note un certain nombre
d’orientations qui relevent de questions institutionnelles et organisationnelles.

Les mesures préconisées par les experts vont en général dans le sens d’une inflexion du
cadre juridique et réglementaire. On peut également ajouter a cela plusieurs besoins.

4.3.1 Larecherche, I'observation et le suivi

Les analyses sectorielles insistent souvent sur le manque d’'information pour asseoir des
propositions raisonnables dans un certain nombre de domaines. Vu la multiplicité des
appels a la recherche, une néecessité de hiérarchisation se fait senfir. Par ailleurs de
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nombreuses thématiques de recherche ont vocation & éfre traitées G des échelles
géographiques plus étendues (nationale, européenne...) et au niveau de la Wallonie on
peut se limiter a décliner leurs spécificités régionales. Il subsistera toutefois un nombre
réduit de sujets de recherches appliquées nécessitant une prise en charge régionale. |l
parait utile de réfléchir & la mise en place d'une instance de coordination Iégére des
politiques de recherche sur I'adaptation au changement climatique gérant les liens avec
les niveaux national et international et éclairant les choix relevant de I'effort régional.

Les mesures suggérées au titre de I'amélioration des connaissances et de la recherche
vont de la recherche fondamentale aux recherches appliquées, aux études et a la
constitution de bases de données. On a jugé utile de rappeler les besoins de recherche
fondamentale (lien entre la biodiversité et le changement climatique, effets du
changement climatique sur les maladies a des vecteurs ou sur la qualité de I'air, sélection
des especes animales ou végétales adaptées en agriculture) ou technologiques
(recherches sur les matériaux de construction) qui ne concernent pas seulement la
Wallonie, mais dont celle-ci devrait tirer parti.

Les recherches appliquées, techniques ou socio-€conomiques (exemples : disponibilité
en eau pour le refroidissement des centrales électriques, appréciation de l'enjeu « Tlots
de chaleur», identification des especes menacées par le changement climatique en
Wallonie, prospective des besoins en irrigation etc.) ont naturellement tendance a&
impliquer plus le niveau régional.

Elles sont souvent associées a des besoins d'observation et de suivi (progression des
especes invasives ou exotfiques avec le changement climatique, évolution du couvert
forestier...) et a la préconisation de dispositifs d'alerte correspondants (sur les risques de
feux de forét, I'apparition massive d'allergenes...)

Les demandes visent a combler des lacunes criantes : c'est le cas en particulier pour
I'énergie ou des études et la mise en place de groupes de travail, sont préconisées
avant de pouvoir préciser les mesures éventuelles. A linverse les mesures proposées
peuvent avant tout viser a renforcer des blocs de connaissances existants : c'est en
particulier le cas pour la santé ou les phénomenes de canicule sont déja pris en compte,
ou des connaissances de longue date existent sur les maladies tropicales...

4.3.2 Les besoins de sensibilisation, formation et communication

L'adaptation au changement climatique ne parait pas figurer sur 'agenda des acteurs a
la place que son importance appelle. Les tfravaux sectoriels montrent que des efforts de
sensibilisation, de formation et de communication sont nécessaires en Wallonie comme
ailleurs. lls peuvent éventuellement s’appuyer sur des outils existants (ex: plaquettes
informatives de I'lISP) quitte d les compléter.

Si les besoins sont identifiés dans pratiquement tous les secteurs, si les publics cibles, les
acteurs ou les médias (santé) sont parfois identifiés, en revanche il reste a fravailler sur les
stratégies et les contenus précis, ce qui est a la fois normal eu égard au caractere
exploratoire du fravail mais traduit également la prééminence des scientifiques dans les
groupes de travail.
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L'adaptation de la région wallonne aux changements climatiques

4.3.3 Les besoins de suivi-évaluation

Il est certainement légitime d'insister sur la nécessité de suivre et d'évaluer les stratégies
et les politiques d'adaptation ; toutefois on peut se demander si au stade de cette étude
cela n'est pas quelque peu prématuré : les insuffisances constatées dans les travaux
comparables a I'étranger tendent d'illeurs a le suggérer.

L'identification d'indicateurs constitue le point d'achoppement de cette démarche. On a
distingué des indicateurs de suivi des mesures suggérées et des indicateurs de suivi des
impacts. Les premiers sont tributaires de I'état d'avancement de la définition des mesures
qui devrait grandement s'‘améliorer au fur et G mesure que I'on se rapproche du plan
d'adaptation final. Les indicateurs de suivi des impacts sont dépendants de I'existence
de bases de données ; certaines sont disponibles (un certain nombre d'indicateurs sont
soit disponibles soit aisés & calculer), d'autres renvoient a des demandes d'information
que les experts sectoriels formulent.

Au niveau des secteurs, on peut noter que les bases actuelles pour un suivi et une
évaluation futures sont relativement consistantes pour I'agriculture et la biodiversité, et &
l'autre extréme paraissent beaucoup plus fragiles pour I'eau et I'énergie. Des travaux
ultérieurs devraient permettre de combler cet écart.
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4.4 Les fiches adaptation sectorielles

Ces fiches ont vocation a présenter les principaux axes d’adaptation pour chacun des

secteurs.

Chacune des fiches est renseignée au regard des critéres et points d’achoppement
majeurs qui se dégagent des analyses sectorielles. Il ne s’agit pas de présenter les
mesures qui figureront dans le répertoire mais bien les principaux axes d'adaptation du

secteur.

Les rubriques de chaque fiche sont les suivantes :

Les besoins préalables en termes de connaissances. Les travaux effectués
insistent en effet pour certaines thématiques sur le mangue de connaissances
ou de vision prospective ; il s'agit donc d'un pré-requis placé en début de
chaque fiche. Il ne s'agit pas de pointer des lacunes de connaissances sur le
theme dans I'absolu mais bien sur sa relation au changement climatique.

Les (principales) politiques /axes d'adaptation envisageables a court terme
(2030) / moyen terme (2050) sont ensuite listées ; 2030 et 2050 sont des horizons
parlants, dans lesquels on peut encore se projeter. Cette rubrique envisage les
stratégies possibles, sans préjuger des choix qui seront fait par la région
Wallonne.

La rubrique précédente est complétée par une évaluation des coUts (au sens
large et pas seulement financier) a fravers la partition stratégie « sans
regrets n/coits additionnels, pour mettre en lumiere ce qui, indépendamment
du changement climatique, gagnerait a étre engagé pour d'autres raisons.

Vu les horizons temporels du changement climatique, la premiere vision &
relativement court et moyen termes nécessite d'étre complétée par un regard
sur les besoins d'adaptation se profilant a long terme (2085 a fin de siecle).
Quels nouveaux enjeux ¢ Quelles ruptures envisageables 2

Les (principales) spécificités régionales telles qu'elles ressortent des fiches
thématiques sont soulignées afin d'apporter la nuance nécessaire aux
stratégies préconisées.

Une liste des (principaux) outils existants permettant d'aborder les enjeux
(moyennant quelques adaptations éventuellement) est fournie, qu'il s’agisse
d’outils réglementaires ou non.

On rappelle quels sont les acteurs principaux impliqués actuellement dans la
prise en charge des actions relatives aux stratégies identifiées.

Ces deux dernieres rubriques reflétant un état actuel des lieux sont suivies par
une autre se projetant dans le futur en évoquant :

Les (principaux) outils a inventer et les nouveaux acteurs a impliquer.
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L'adaptation de la région wallonne aux changements climatiques

Théme

Agriculture

Fiches en lien

Agriculture / Biodiversité / Ressource en eau

Les besoins
préalables en
termes de
connaissances

Résilience des différentes espéces et variétés végétales et animales et des
différents systémes d’exploitation aux changements climatiques

De meilleures connaissances concernant les facteurs limitants sont
cruciales pour adapter les modéles actuels

De meilleures connaissances concernant le point de rupture a partir
duquel les rendements chuteront avec I'élévation de la température

Besoin de recherche sur les impacts socio-économiques (a I'échelle de
I’exploitation agricole, la Région et a I'échelle globale) et sur la résilience
des différents systemes d’exploitation

Réponse des différents parasites et maladies au changement climatique
et possibilité désynchronisation entre parasites et leurs prédateurs naturels

Les politiques
d’adaptation
envisageables a
court terme (2030)
et moyen terme
(2050)

Poursuivre les efforts de lutte contre I'érosion

Améliorer la résilience des systémes d’exploitation aux changements
climatiques

Optimiser I'utilisation de I'eau

Assurer le suivi et la gestion de I'émergence de nouveaux organismes
nuisibles et espéces envahissantes

S'adapter aux variations accrues des rendements

...en distinguant les
politiques « sans
regrets » des
politiques
additionnelles

Beaucoup de ces mesures sont « sans regret ». Les mesures de lutte contre
I'érosion ont des impacts positifs pour la biodiversité, la qualité en
nutriment des sols et réduction des colts pour [I'agriculteur.
L'optimalisation de I'utilisation de I'eau, ou encore I'amélioration de la
gestion des exploitations sont bénéfiques en I'absence de CC, ne fut-ce
que du point de vue de la durabilité des filieres.

A contrario, I'adaptation des infrastructures présenteront inévitablement
des coUltfs additionnels. La mise en place de programmes de recherche
spécifiques au CC, I'adaptation de stratégies existantes et la mise en
place d'un programme de sensibilisation engendreront naturellement des
coUts additionnels. Les efforts de recherche sont col0teux mais nécessaires.

Les besoins
d’adaptation se
profilant a long
terme (2085)

Développer l'irrigation

Les spécificités
régionales

Les régions limoneuse et sablo-limoneuse (grandes cultures sous labour)
sont les zones les plus sensibles & I'érosion et é la diminution des teneurs en
carbone organique

Les sols de plus faible profondeur et a faible capacité de rétention d'eau
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du sud de la Wallonie seront plus sensibles au stress hydrique et thermique

Les zones les plus spécialisées dans I'élevage et au sol de moins bonne
qualité ou de faible épaisseur (pays de Herve, Ardennes, Lorraine) sont
plus vulnérables du point de vue de la rentabilité de I'élevage

Les outils existants

Systeme d’aide d’'Investissement dans le secteur agricole (ISA)

Certaines MAE (ex. 100€/ha si couverture hivernale du sol) et les bonnes
pratiques agricoles (conditionnalité des aides du 1er pilier)

Guide méthodologique pour le choix d'aménagements appropriés en
matiére de conservation des sols et des eaux

Cartographie des zones & risque d'érosion diffuse, des zones d risque de
ruissellement diffus et des zones a risque de ruissellement et d'érosion
concentrés

Fonds des calamités naturelles, Fonds de dédommagement des
agriculteurs, Fonds d'assurances

Certaines mesures du plan PLUIES
Mesures d’optimisation de I'utilisation de I'eau

Mesures pour le maintien de la biodiversité des écosystemes agricoles

Les acteurs
principalement
concernés

Agriculteurs, FWA, Fugea
SPW - DGARNE
Gouvernement Wallon
Communes et provinces
UE - DGA

Universités, GIREA

Les outils & inventer
et les nouveaux
acteurs a impliquer

Dispositif de gestion de crise pour les tempétes, maladies et parasites

Outil de suivi intégré (en cours de développement via plusieurs projets de
recherche)

Impliquer AWE

Outils de modélisation des rendements intégrant les facteurs limitant (sol,
eau, photopériode...)

Programme de sensibilisation de tous les acteurs
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L'adaptation de la région wallonne aux changements climatiques

Théme

Aménagement du territoire et infrastructures

Fiches en lien

Biodiversité / Ressources en eau

Les besoins
préalables en
termes de
connaissances

Efude de I'impact des changements climatiques sur le risque karstique
Etude sur les phénomeénes d'lot de chaleur urbain dans les villes wallonnes
Etude sur I'évolution du risque de tempéte

Cartographie du risque lié aux autres risques géotechniques comme le
phénomene de retrait-gonflement des argiles

Les politiques
d’adaptations
envisageables a
court terme (2030)
et moyen terme
(2050)

Lutter contre I'accroissement du risque d’inondation

Anticiper les risques liés aux vagues de chaleur

Anticiper les risques liés au comportement du sol et du sous-sol pesant sur
le cadre bati et les infrastructures en intégrant les impacts des
changements climatiques

Anticiper les risques de perturbations des réseaux de transport

...en distinguant les
politiques « sans
regrets » des
politiques
additionnelles

Les mesures de lutte conftre le risque d’'inondations ont des impacts positifs
pour la biodiversité, la préservation des sols et la recharge des aquiféeres.
Les mesures d’anticipation des risques peuvent également étre utiles pour
améliorer la gestion du risque actuelle et sont moins colteuses que les
dégdats qui surviendront. Par ailleurs, des synergies sont possibles entre les
mesures de lutte contre les impacts des vagues de chaleur et I'atténuation
du CC.

A confrario, les mesures prises en milieu urbanisé pour diminuer le risque
d’'inondation sont pour la plus par des mesures « palliatives » diversement
coUteuses

Les besoins
d’adaptation se
profilant a long
terme (2085)

Relocaliser certaines activités

Améliorer le systeme de démergement

Les spécificités
régionales

La zone d'aléa d'inondations par débordement de cours d'eau concerne
6,5% du territoire wallon

Les sillons Haine Sambre et Meuse et le Brabant wallon présentent les plus
fortes densités de population et comprennent les plus grandes villes de
Wallonie. Les espaces de trés forte densité du bati sont les plus susceptibles
de voir se produire le phénomeéne d'llots de chaleur urbain.

30 % du sous-sol wallon est constitué de calcaire.

Les outils existants

Les outils d’aménagement du territoire
Certaines MAE

Cartographie des zones 4 risque d'érosion diffuse, des zones a risque de
ruissellement diffus et des zones & risque de ruissellement et d'érosion
concentrés et cartographie des zones aléas d'inondation par
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débordement de cours d'eau
« Cartographie du risque karstique
*  Fonds des calamités naturelles

+  Plan PLUIES

« Journal de la batellerie, Bilan hydrologique (Etat des eaux /Infocrue, le
bulletin hydrologique, la situation générale et les bilans trimestriels)

« SPW, GT Inondations
« Gouvernement Wallon

« Communes et provinces
Les acteurs
principalement
concernés

« UE

e Universités

« Agriculteurs, secteur de la construction, citoyens...

climatiques

Les outils a inventer
et les nouveaux

acteurs aimpliquer |, Dispositif de gestion de crise pour les tempétes

« Programme de sensibilisation de tous les acteurs

« Outils d'aménagement du territoire intégrant des effets des changements

« Cartographie des zones de risques liées au retrait-gonflement des argiles
et des autres risques géotechnique pouvant étre influencés par les CC
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L'adaptation de la région wallonne aux changements climatiques

Fiche

Biodiversité

Thémes en lien

Biodiversité / Forét / Ressources en eau / Aménagement du territoire

Les besoins
préalables en
termes de
connaissances

Suivi de I'évolution de la biodiversité en rapport avec le CC

Capacité d'adaptation des especes aux nouvelles conditions
environnementales

Capacité de migration des espéces par rapport a la vitesse du CC
Interactions entre espéeces, entre facteurs environnementaux

Impact sur la biodiversité des stratégies d'adaptation liées aux autres
thématiques

Pertinence d'une évolution des périmétres et des localisations des espaces
protégés

Efficacité des réseaux écologiques

Les politiques
d’adaptation
envisageables a
court terme (2030)
et moyen terme
(2050)

Développer le réseau écologique

Poursuivre les suivis de la biodiversité existants, les améliorer/compléter et
faire le lien avec le CC

Metire en place des programmes de recherche pour combler les besoins
de connaissances

Poursuivre les suivis des espéces exotiques invasives, les
améliorer/compléter, et metire en place un programme de gestion
précoce (en vue d’'éradication)

Adapter les stratégies de conservation et de gestion de la biodiversité
existantes pour y inclure la composante CC, continuer & adapter ces
stratégies au fur et @ mesure du développement des connaissances dans
le domaine, metire en place un systéme efficace de contréle du respect
des législations

...en distinguant les
politiques « sans
regrets » des
politiques
additionnelles

Les mesures principales d prendre sont des stratégies « sans regret », qui se
mettent déjd en place actuellement (réseau écologique, suivis de la
biodiversité, gestion des invasives) et dans lesquelles il faudrait inclure la
composante du CC.

A contrario, la mise en place de programmes de recherche spécifiques au
CC, I'adaptation de stratégies existantes et la sensibilisation des acteurs
engendreront des coUts additionnels. Pour ce qui est du développement
du réseau écologique, s'il s’avere nécessaire de modifier les limites voire la
localisation des zones protégées et des réserves naturelles en vue du CC,
cela induira également des coUts additionnels.

Les besoins
d’adaptation se
profilant a long
terme (2085)

Conserver les espéces proches de I'extinction : conservation ex situ

Transplanter les espéces trop proches de [I'extinction: relocalisation
assistée (mesure de derniére extrémité)

Les spécificités
régionales

Parmi les spécificités de la région on notera :

Important aspect transfrontalier au niveau de la biodiversité, & prendre en

ECORES-TEC 2011-Région Wallonne-Etude adaptation au changement climatique

131/170




compte dans le développement du réseau écologique

Présence d'habitats et d'espéeces relictuels de |'ere glaciaire, qui sont
particulierement sensibles au CC

Grande diversité de milieux
Milieux souterrains

Haute densité de population, de réseaux routiers et d'urbanisation
entrainant une forte fragmentation

Passé industriel fort : beaucoup de sites et de sols pollués

Les outils existants

Outils régionaux : Loi sur la Conservation de la Nature et différents statuts
de protection des especes et des sites (RND, RNA, ZHIB, CSIS, RF, sites
Natura 2000), PCDN, suivis et monitorings existants (chauves-souris, oiseaux,
libellules, etfc.), mesures agro-environnementales, outils participatifs
subventionnés (fauchage tardif, combles & clochers, etc.), plan 100%
nature

Outils européens : Natura 2000, projets LIFE, stratégie européenne pour la
biodiversité, politique régionale

Outils internationaux : convention de RAMSAR, convention de Bonn,
convention sur la diversité biologique

Les acteurs
principalement
concernés

Service Public de Wallonie

Communes

Associations de protection de la nature (Natagora, etc.)
Agriculteurs

Contrats de riviere

Universités

GAL

Plateforme biodiversité

Parcs naturels

Bénévoles, milieux scolaires et autfres associations
CRIE

Propriétaires

Les outils & inventer
et les nouveaux
acteurs a impliquer

Outils normatifs et reglementaires pour la prise en compte de la gestion de
la biodiversité sur I'ensemble du territoire (zonings, voies de
communication, milieux urbains, etc.), améliorer lois existantes, assurer le
respect des lois

Ensemble des acteurs (secteur privé compris)
Programmes de recherche et de monitoring spécifiques
Programme de sensibilisation de tous les acteurs

Mécanismes financiers durables
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L'adaptation de la région wallonne aux changements climatiques

Fiche

Foréts et sylviculture

Thémes en lien

Forét / Biodiversité

Les besoins
préalables en
termes de
connaissances

Suivi de I'évolution de la forét en rapport avec le CC

Capacité d'adaptation  des nouvelles conditions

environnementales

especes  aux

Capacité de migration des espéces par rapport a la vitesse du CC

Interactions entre espéces, entre facteurs environnementaux

Les politiques
d’adaptations
envisageables a
court terme (2030)
et moyen terme
(2050)

Poursuivre les suivis de la forét existants, les améliorer/compléter et faire le
lien avec le CC

Metire en place une sylviculture plus durable et plus proche du
fonctionnement naturel de I'écosystéme : respecter I'adéquation essence
X station avec prise en compte de la perspective du CC, augmenter la
diversité a la fois spécifique, génétique et de structure, utiliser des
méthodes d'exploitation respectueuse, etfc.

Metire en place un systéme de surveillance et de suivi relié a un systéme
de gestion de crise (aléas climatiques, maladies et parasites)

Réguler les populations de grand gibier

Poursuivre les suivis des espéces exofiques invasives existants, les
améliorer/compléter, et mettre en place un programme de gestion
précoce (en vue d’'éradication)

...en distinguant les
politiques « sans
regrets » des
politiques
additionnelles

Il s’agit beaucoup de mesures «sans regrets», qui se mettent déja en
place actuellement (sylviculture dynamique, systeémes de surveillance et
de suivi, etc.). Il est tres important que ces politiques soient considérées
dans une optique de flexibilité et de gestion adaptative.

Le respect de I'adéquation essence X station est un probléme sensible. I
est imposé par le code forestier, par rapport aux conditions actuelles dans
le cadre du renouvellement des peuplements forestiers. Or, étant donné le
délai élevé entre la plantation et I'exploitation, il est important de prendre
en compte dés maintenant les conditions futures. L'incertitude qui regne
sur ces dernieres rend le choix difficile et présente un risque.

La mise en place de programmes de recherche spécifiques au CC,
I'adaptation de stratégies existantes et la mise en place d'un programme
de sensibilisation engendreront des coUts additionnels.

Les besoins
d’adaptation se
profilant a long
terme (2085)

Changer radicalement les peuplements (remplacement progressif des
arbres par de nouvelles provenances voire espéces) si nécessaire

Conserver les espéces frop proches de I'extinction : conservation ex situ
(especes forestieres en général : herbacées, etc.)

Transplanter les espéces trop proches de I'extinction: relocalisation
assistée (especes forestieres en général . herbacées, etc.) (mesure de
derniére extrémité)

Les spécificités
régionales

La surpopulation de grand gibier qui fragilise I'équilibre de I'écosystéme
forestier.

La proportion importante de foréts privees et I'importance de sensibiliser les
propriétaires privés & agir.

ECORES-TEC 2011-Région Wallonne-Etude adaptation au changement climatique

133/170




«  Outils régionaux : code forestier, IPRFW, OWSF, comptoir & graines, guide
du boisement, fichier écologique des essences, plans d’'aménagement

Les outils existants forestier, cahier des charges des exploitants, plans de tir

«  Outils européens : Natura 2000

» QOutils internationaux : certifications forestieres

« Service Public de Wallonie (DNF)
»  Propriétaires privés

« ASBL :Société Royale Forestiere de Belgique (SRFB), Forét wallonne

Le.s afzteurs + Exploitants
principalement
concernés « Chasseurs

e Universités
* Parcs naturels

» Acteurs de la filiere bois

Les outils & inventer |° Dispositif de gestion de crise pour les tempétes, maladies et parasites

et les nouveaux + Systéme de gestion adapté aux aléas climatiques (coupe-feux, etc.)
acteurs a impliquer

» Programme de sensibilisation au CC
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L'adaptation de la région wallonne aux changements climatiques

Fiche

Santé

Thémes en lien

Santé / Aménagement du territoire

Les besoins
préalables en termes
de connaissances

Le besoin de recherche est trés important. Les effets du changement
climatique sur la santé sont incertains, surtout en ce qui concerne les impacts
indirects et/ou lorsque d’'autres facteurs interviennent. La recherche devra
donc fournir des informations quant aux risques sanitaires précis liés au
changement climatique. Quelques priorités :

« Recherches relatives aux populations vulnérables (enfants, personnes
malades et/ou dgées, personne en situation de handicap....)

« L'amélioration de la connaissance sur les maladies & vecteur

« L'amélioration de la connaissance sur les maladies liées & la nourriture

Les politiques
d’adaptations
envisageables a
court terme (2030) et
moyen terme (2050)

Les mesures d'adaptation a court terme doivent étre réellement
implantées pour permettre d'anticiper sur 'augmentation de la fréquence
et de lintensité des périodes caniculaires (ex : une canicule type 2003 une
année sur deux en 2050) ;

+ 1. Développer et renforcer la gestion sanitaire des épisodes caniculaires
par:

- Adaptation des constructions, neuves et anciennes (rénovation) :
architecture bioclimatique (volants thermiques, isolation renforcée,
rafraichissement naturel, etc.), plantations horizontales et verticales et
autres espaces verts comme source d'ombre et de fraicheur..., via
notamment des cahiers des charges exigeants et une nouvelle
réglementation. Des experts de santé sont indispensables dans
I’élaboration de nouvelles réglementations urbanistiques.

- Modernisation des hébergements spécialisés dans l'accueil des
personnes fragiles, malades et dgées et des écoles (systemes de
climatisation)

- Amélioration des conditions de transports publics et de leur acces

- Mesures favorisant les changements de rythme de vie en temps de
canicules (horaires de travail, d'ouverture des magasins etc.) devront
étre prises :

* 2. Poursuivre et développer la gestion des effets indirects du CC sur la
santé (allergies, asthme, intoxication alimentaire)

« 3. Développer la recherche et la prévention pour les maladies a vecteurs
et celles liées a la contamination de la nourriture
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...en distinguant les
politiques « sans
regrets » des
politiques
additionnelles

Il s‘agit de politiques « sans regrets» au regard des surcolts sociaux et
économiques liés & la gestion de crise ;

En politique additionnelle, un plan pluriannuel de surveillance et
d'intervention de gestion des périodes caniculaires ;

La conception actuelle des b&timents doit étre revue sous I'angle du bio-
climatisme. Les ruptures techniques doivent systématiquement s'inscrire
dans une conception globale et intégrée (programme architectural et
technique) sans engendrer de surcoUts et en intégrant des experts de
santé (p. ex. des grandes vitres exposées plein sud et qui évitent la
chaleur de s'en aller sont un danger sanitaire a trés court terme étant
donné les canicules ;

Pour les fransports, tant au niveau des infrastructures que des
équipements, il s'agit de politiques "sans regrets'. La durabilité des
infrastructures limitera leurs coOts d'enfretien et de renouvellement. Le
confort des équipements qui devra viser des processus économes
favorisera leur fréquentation par les usagers ;

Renforcer les contréles au niveau de la chaine de distribution alimentaire
(Respect de la température dans la chaine alimentaire), au niveau des
industries mais aussi au niveau des acteurs qui sont a la fin de la chaine de
distribution (ex. les vendeurs de glace).

Les besoins
d’adaptation se
profilant a long terme
(2085)

Continver la surveillance des maladies (potentiellement) émergentes et
de leurs vecteurs et émettre des recommandations, voire proposer des
actions a long terme.

Les spécificités
régionales

une population &gée et donc fragile, caractéristique qui va se
renforcer (I'indice de vieillissement dépassera 100% en 2016);

Différence entre les régions géographiques en Wallonie : L'Ardenne
compte plus de végétation, moins de grandes villes et la région
limoneuse compte plus de grandes villes, moins de végétation et plus de
pollution.

Les outils existants

Plan fédéral « vague de chaleur et pics d'ozone »
Plan d’action « Air-Climat » de 'AWAC
Plan Grand Froid 2010-2011 de la Wallonie

Maladies a déclaration obligatoire et plaquettes informatives de I'ISP (&
diffuser au grand public)

Cellule CELINE
Le PARES (Plan Régional Environnement-Santé)

Le Plan National d' Action Environnement Santé belge (NEHAP)

Les acteurs
principalement
concernés

Le Service Public de Wallonie
L'Institut scientifique de Santé Publique

Les acteurs de la santé : médecins, urgentistes, chercheurs, taxonomistes,
vétérinaires...

L'observatoire Wallon de la Santé
La cellule CELINE
La SNCB, les TEC

Les différentes universités et centres de recherche
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L'adaptation de la région wallonne aux changements climatiques

Les outils & inventer et
les nouveaux acteurs
a impliquer

Mettre en place en Wallonie une structure qui centralise les recherches
menées (Pro-activité de la recherche et cohérence entre les acteurs de
terrain)

Généraliser les efforts d'adaptation a la chaleur d'été des bdatiments
publics

Impulser des concours d'urbanisme et/ou d'architecture bioclimatique
avec aspect santé pris en compte

Soutenir l'innovation visant I'adaptation & la chaleur par des systemes
passifs ou a basse consommation d'énergie dans I'habitat et les véhicules
de fransports collectifs et individuels

Systématiser des programmes de plantations d'arbres sur les aires de
stationnement et le long des voies de déplacement: «on plante
aujourd’hui pour le changement climatique de demain »

Mise en place dans chaque formation, initiale et contfinue, d'un module
sur la problématique du CC

Former les personnels de santé et de secours a des conditions extrémes
(inondations, canicules, sécheresse,...)

Faire un monitoring des ressources attribuées : voir les changements
gu’elles provoguent et réattribuer les ressources dans le cas contraire
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Fiche

Ressources en eau

Thémes en lien

Biodiversité / Agriculture / Energie

Les besoins
préalables en
termes de
connaissances

Evaluation de I'efficacité des différents outils et mesures mis en place

Les politiques
d’adaptations
envisageables a
court (2030) et
moyen termes
(2050)

1. Assurer sur la disponibilité de la ressource et adapter la gestion de I'offre
et de la demande a la nouvelle donne climatique

2. Poursuivre et intensifier les efforts entrepris pour assurer la qualité des
eaux souterraines et de surface.

3. Lancer des études afin d'évaluer l'efficacité des différents outils et
mesures mis en place

4. Assurer la coopération transfrontaliére

...en distinguant les
politiques « sans
regrets » des
politiques
additionnelles

Mesures « sans regrets », impacts positifs pour la biodiversité, le secteur de
I'agriculture ainsi que sur le secteur industriel et énergétique

Les besoins
d’adaptation se
profilant a long
terme (2085)

Réorganiser I'exiraction d’eau sur base de la disponibilité en eaux
souterraines et sur base des débits et de la qualité de I'eau des cours
d’'eau

Construire de nouveaux dispositifs de protection contre les inondations
(rehaussage des murs de protections, dispositifs de stockage...)

Les spécificités
régionales

Opposition entre le nord du sillon Haine Sambre et Meuse plus pollué et le
sud moins pollué

Différence de comportement selon les nappes

Les outils existants

Scaldwin

MAE

Guide méthodologique pour le choix d'aménagements appropriés en
matiere de conservation des sols et des eaux

PGDA

Bonnes pratiques agricoles (conditionnalité des aides du 1er pilier)
Cartographie des zones a risque d'érosion diffuse, des zones d risque de
ruissellement diffus et des zones a risque de ruissellement et d'érosion
concentrés

Plan PLUIES

Qualvados

Mesures piézométriques

Contrat riviere

Les acteurs
principalement
concernés

UE

SPW

Communes

Gestionnaire de la distribution d'eau

Acteurs économiques (secteur agricole, industriel, de la navigation
intérieure...) et citoyens
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L'adaptation de la région wallonne aux changements climatiques

Théme

Energie

Les besoins
préalables en
termes de
connaissances

Prise en compte de la thématique de I'adaptation au niveau du forum
pentalatéral et dans les parcs interconnectés (baisse de la capacité des
infrastructures en cas de fortes chaleurs, possibles baisses de la production
dans les pays fortement dépendants du nucléaire et du thermique si
pénuries en eaux de refroidissement).

Question des eaux de refroidissement & Tihange et dans les centrales
thermiques face a I'évolution projetée du climat.

Impact possible du réchauffement sur les infrastructures énergétiques, hors
production (capacité de transport/distribution, transfos, ...)

Impact des modifications projetées du climat sur la productivité des
sources d'énergie renouvelables (éolien, solaire, biomasse, hydraulique)

Les politiques
d’adaptations
envisageables a
court (2030) et
moyen termes
(2050)

1 : Politique spécifique de contréle de la hausse de la demande électrique
a des fins de climatisation/refroidissement pendant les mois chauds

2: Analyse des risques liés a la diminution de la disponibilité en eaux de
refroidissement (voir « besoins préalables », ci-dessus)

3: Analyse des risques de baisse de capacités des infrastructures
(transport, distribution, transformation) dues & la hausse du nombre et de
I'intensité des périodes de fortes chaleurs — Wallonie

4: Analyse des risques de baisse de capacités des infrastructures
(production, transport, distribution, transformation) dues & la hausse du
nombre et de lintensité des périodes de fortes chaleurs - Parcs
interconnectés

5: Etude relative a I'évolution projetée de la productivité des différentes
sources d’énergie renouvelable (< A vitesse moyenne du vent, nébulosité,
croissance biomasse, A régimes fluviaux)

6 : Communication/sensibilisation : diffusion ciblée des résultats des
projections et de leurs impacts attendus chez tous les acteurs
(institutionnels, ménages, tertiaire, industrie, professionnels de I'énergie et
du secteur électrique en particulier)

7 . Modification/renouvellement des réseaux de distribution et transport,
révision de la gestion de la demande, R&D relative au stockage de
I'électricité. Essentiel mais pas spécifique a I'adaptation. Pas abordé ici).

...en distinguant les
politiques « sans
regrets » des
politiques
additionnelles

1 : En grande partie sans regret car concourt a une politique globale de
maitrise/réduction de la demande énergétique, inévitable dans le cadre
des politiques d'atténuation et s'Taccompagnant d’économies financieres
pour le terticire et les ménages (possiblement aussi pour I'industrie 2). A
affiner par une étude préparatoire ¢

2, 3,4, 5, 6 : co(ts limités (groupes de travail, analyses, éventuellement
études)

7 : CoUts extrémement élevés mais inévitables en raison de la modification
du parc, causée par le CC mais aussi par des impératifs de sécurité
d’'approvisionnement, d’anticipation de la hausse des coOlts des
combustibles fossiles, etc

Les besoins
d’adaptation se
profilant a long
terme (2085)

Fonction des résultats des analyses et étludes demandées
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Parmi les spécificités de la région on notera :

Les spécificités « un acteur privé fortement concerné par la question des eaux de
régionales refroidissement (Electrabel)

« forte interconnectivité du réseau électrique avec les pays voisins

« Directive PEB
« Directive Ecodesign

« Plan pour la Maitrise durable de I'énergie en Région wallonne (+
actualisation)

Les outils existants e Plan Air-Climat Wallonie
« Permis d'environnement des centrales électriques (Tihange en particulier)

« Littérature scientifiqgue nationale et internationale en matiere de
refroidissement passif, free-cooling, etc.

«  Expériences étrangéres — benchmarking

«  Gouvernement wallon, DGO4, DGARNE, Cwapelnstitutions européennes
(directive PEB, atténuation, politiques énergétiques, etc)

« Gouvernement fédéral (engagements ER internationaux, réseau de
transport, I€gislation sur la sortie du nucléaire, ...)
Les acteurs

. » Acteurs du transport et de la distribution : ELIA et GRD
principalement
concernés * Producteurs, en particulier Electrabel (< Tihange)
« Secteur de la construction
« Secteur de la distribution (< systémes de climatisation, etc)

» Acteurs concernés par la chaine du froid (industrie, commerces)

A définir, mais des outils de 3 types au moins seront nécessaires :

« Outils législatifs et réglementaires (conditionnement d’air, permis
Les outils a inventer d’urbanisme et d’environnement, etc)

et les nouveaux e o . . o TfFroretT]
N . » Diffusion de I'information (communication/sensibilisation)
acteurs a impliquer

+ Connaissances/ recherche

Implication de nouveaux acteurs : & définir
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Vers un plan d’action

5 Vers un plan d'action
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5.1 Organisation du plan d'action

Le travail d'identification des pistes d'adaptation a été suivi par la réalisation pour
chacun des secteurs, d'un répertoire de mesures. Les mesures ont été discutées et
réajustées lors d'une large consultation ouverte a la fois aux services publics et a un large
panel d'acteurs (professionnels, syndicats...). Le répertoire se présente sous deux formes :
un répertoire détaillant les mesures par secteur (nécessaire a l'implémentation des
mesures et figurant en annexe), un répertoire présentant les mesures selon les orientations
stratégiques définies préecédemment et rendant ainsi compte des priorités (présenté ici).

Les mesures sont hiérarchisées de la maniere suivante (avec quelques variations dans
I'organisation selon les tableaux) :

Fiches en lien avec la mesure

Une mesure peut étre liee a plusieurs secteurs. On indique donc dans cette rubrique les
secteurs auxquels se rattache la mesure si besoin est.

Secteur d’application de la mesure

Secteur dans lequel la mesure & vocation & étre implémentée

Type de mesure
Les mesures proposées relevent de plusieurs types d'action possible :

e Institutionnel: des mesures relatives G la gouvernance et 4 [I'organisation
institutionnelle.

+ Communication, sensibilisation : des mesures visant & communiquer sur les enjeux du
changement climatique et a sensibiliser différentes catégories d'acteurs a cette
problématique.

« Législatif et réglementaire : des mesures visant & adapter, faire évoluer ou créer des
textes réglementaires, lois, normes pour faciliter une meilleure prise en compte des
effets du changement climatique.

« Connaissance, recherche : des mesures visant & faire progresser la connaissance des
impacts du changement climatique sur le secteur et des marges de manceuvre de
ce secteur et  encourager la recherche scientifique dans ces domaines.

« Technique: des mesures d'ordre technique s'appuyant sur des compétences
opérationnelles des professionnels du secteur.

Mesure

Cette case décrit la mesure proposée de facon globale, en référence aux orientations

retenues.

Activités

Cette case décline la mesure en activités concretes qui vont permettre de la mettre en

ceuvre.

Initiation et coordination

Cette rubrique identifie la structure qui devra se saisir de la mesure et s'assurer de sa
réalisafion. Elle aura en charge de désigner une personne responsable de I'action, de
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Vers un plan d’action

réunir les personnes ou structures qui devront participer a I'action et de vérifier que
chaque personne/ structure remplit bien son réle afin de mener I'action a son terme.
Organismes concernés

Chaque mesure implique la participation de plusieurs structures. Cette participation peut
se faire sous forme d'une participation & un groupe de travail, de prise en charge de
I'une des activités liées a la mesure ou d’apport d'information permettant de mettre en
ceuvre la mesure.

Indicateurs d'évaluation et suivi de la mesure

Cette case propose des indicateurs simples qui pourraient étre utilisés pour vérifier la
bonne mise en ceuvre de la mesure. lls doivent nécessairement s'intégrer dans un
dispositif de suivi et d’évaluation

Indicateurs de suivi de I'impact et sa source

Il se peut que I'indicateur pris en compte dans I'étude d’une vulnérabilité ne soit pas lié
directement aux indicateurs retenus en phase 1 (indicateurs de référence / indicateurs
élaborés). Dans ce cas, on précise quel est cet indicateur et ou les données peuvent
étre collectées (ex : suivi de I'espece X/ Observatoire X).

Echéance

Il s’agira d’indiquer I'horizon de mise en ceuvre de la mesure envisagée.

Périmetre d'application prioritaire

L'ensemble des mesures s'inscrivent dans un plan d'action régional. Cependant,
certaines mesures peuvent ne concerner que certaines sous-régions. Il conviendra de le
préciser (exemple du risque karstique).

Synergie/convergence avec I'atténuation
Il s’agit de préciser :
- sila mesure est compatible avec une stratégie d'atténuation ;

- si la mesure est en contradiction avec I'atténuation mais absolument nécessaire
pour réduire la vulnérabilité.

5.2 La vision stratégique du plan
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Fiches en lien
avec la mesure

Secteur
d'application de
la mesure

Type de
mesure

Mesure

Activités pour metire en ceuvre la mesure

Initiation et
coordination

Organismes
concernés

Indicateur d'évaluation
et suivi de la mesure

Indicateur de suivi de
limpact et sa source

Echéance

Périmétre
d'application
prioritaire

Convergence /
Synergie avec
I'afténuation

I.I Renforcer la

gestion des impacts de I'eau et de ses extrémes sur le territoire

a. Lutter contre I'accroi:

t du ris

ve inondation

Zones d'aléas

Am.én'agemeni du Am'én.ugemenf du || sgislatif et Créer un réglenje.nt régional Rf?f‘tdre o?\igofoire \‘imégruﬁon del la clcrfe d'aléas AT&16 du Gouvernement Evolution d§ la » ) ) 0 I
territoire et territoire et N . d'urbanisme spécifique aux d'inondation dans certains plans d'aménagement. SPW SPW, communes cartographie zones d'aléas [Dés maintenant  |d'inondations
. N réglementaire N wallon, SPW ) . s
infrastructures infrastructures zonesinondables dinondations seéveres
Promouv oir 'utilisation de pavés, briques, dalles Possible conflit avec
Aménagement du Aménagement du o Imposer une réglel:nenfqﬁon sur o!véolées en béfon (/31 su,bsi/rm.er\gozgnné’j b‘éTorTS et Arété du Gouvernement I'adaptation dans le
territoire et . Législatif et I'vfilisation de matériaux bitumes poreux, fossés végétalisés, puits d'infiltration, N . cadre de la
N territoire et N . - N . . L A SPW SPW, communes wallon, SPW Dés maintenant e
infrastructures / eau infrasiructures reglementaire  [permettantl'infiltration de I'eau  [parking constitués de graviers etc. densification des
/ Biodiversité dans les sols Renforcer la politique régionale en matiére de centres urbains (ilots
densification des centres urbains et villageois de chaleur)
. PP Ajuster le plan PLUIES de maniére Réévalyer ° cohéren({e v p"”f' PLUIES en \lien les Nombre de mesures réajustées Zones & aléas
Aménagement / Législatif et cohérente avec lesrésultats de  |projections et en fonction des résultats des études L. ) N N
Eau R . L N " SPW SPW, communes ou créées enlien avec les Court terme d'inondations
eav réglementaire I'étude CC et enlien avec les d'impacts en cours. Proposer de nouvelles mesures en . le CC N
autres éfudes en cours fonction. connaissances sur le séveres
PO incitati Proposer des incitations visant le rehaussement des Nombre de primes & L
Aménagementdu [Aménagementdu [Législafif et Meﬂre'gn place des |ncnqh'ons . N A, . X . Zones d'aléas
. . N . financiéres pour promouvoir les |prises et des systeme de chauffage, I'utilisation de SPW, assureurs, I'adaptation créées et N .
territoire et territoire et réglementaire | @ d'adaptation des teri 1Us résistants & I'hurridité, des dispositifs d SPW it Court terme d'inondations
infrastructures infrastructures N p ma eno.ux p us.r.esws ants & I'numidité, des dispositifs de citoyens pergues séveres
particuliers protection individuels.
b. Lutter contre I'amplification annoncée de I'érosion des sols agricoles
. G . Cabinet du X préserver les
P igati Adapter conditionnalité des cides (code de bonnes L Agriculteurs, .
Agriculture / N Législatif et Renf?rcer les ol?llgahons.en ‘p ( Ministre de 9 3 . . Zones de grandes |capacités de
Biodiversité / eau Agriculture Sql tai matiére de pratiques agricoles  |pratiques) Fagricult DGA organismes de source multifactorielle Court terme It tock g b
réglementaire |40\ condifionnalité des aides agriculture/ conirole, expers cultures stockage du carbone
RNE dans les sols
" DGARNE, act de
Prendre en compte la perspective CC dans acteurs de fa ,
2 . . e recherche (Ulg - préserver les
I'évaluation effectuée par le GIREA et définir un cadre - . "
Agriculture / Agriculture Technique Jorientation stratégique plus ancré sur le CC. SPW notamment [Fusagx, UC - Girea, L, Pertes en sol (évolution) Etat de conservation des Court ferme Zones de grandes |capacités de
N . iz Iqu 1z . I 1 Iqu ! Ul . 'V OlUTI Ul
Biodiversité / eau 9 a I'évaluation des MAE gique p DGARNE ULB), Inter- sols cultures stockage du carbone
Environnement dans les sols
Wallonie, FWA, Fugea
En plus des mesures ciblées existantes, donner la . N . .
i . ospsILtJ)iHTé de déuv elo ! o deSXIMAE ropres aux bassins Cabinet du Nombre d'agriculteurs faisant préserver les
Agriculture / N . Poursulvre le ciblage des MAE et P PP prop ministre de . appel ala subvention Etat de conservation des Zones de grandes |capacités de
Biodiversité / eau Agriculture Technique proposer de nouvelles mesures |versanis. I'agriculture, SPW UE. SPW. Girea Nombre d'agriculteurs en sols Court terme cultures stockage du carbone
spécifiques "érosion des sols" Associer la cellule GISER au ciblage des mesures et & <9 ! ! o9 <
s ) - e . |[UE mesures ciblées dans les sols
I'élaboration des mesures spécifiques "érosion des sols".
UE, SPW, acteurs de la
recherche acteurs de
, Cabinet du larecherche (Ulg - réserver les
Technique/ Améliorer et diffuser les bonnes ) Ministre de Fusagx, UC - Girea, L, ) P s
Agriculture / . PR pratiques de gestion du couvert |Lever des contraintes pour augmenter le nombre de L . . Etat de conservation des Zones de grandes |capacités de
o oz Agriculture Législatif et P . . . e I'agriculture, SPW |ULB), organismes A définir Court terme
Biodiversité / eau N . végétal, de iravail du sol et les participants aux MAE et autres dispositifs incitatifs e sols cultures stockage du carbone
réglementaire h : d notamment certifiés pour les
r hy q L dans les sols
DGARNE mesures ciblées, Inter-
Environnement
Wallonie, FWA, Fugea
c. Evaluer les risques géotechniques(en lien avec I'eau) pesant sur le cadre du bdti et les infrastructures
Amé td Amé td Evolution de la
menagement du menagementdu | connaissance i i Commander une étude sur 'évaluation et la SPW., les acteurs de la cartographie des territoires Zones d'aléas du
territoire et territoire et herch ’ \EJSII‘:‘E:;:T::: :S::?:Zgn N hie du ri g five de CC SPW h h Résultats de I'étude engagée || P Tgl/p deri Court terme R Karsti
infrastructures infrastructures recherche cartographie du risque dans une perspective de recherche a or. aléa de risque risque karstique
karstique
, , ) , Evolution de la
Am.en'qgemeni dv Am'en.ugemenf dv Connaissance, Evuluc.er les uufres.nsques geo- Elaborer des cartes wallonnes des risques pour les SPW, les acteurs de la |Part du territoire wallon cartographie des territoires
territoire et territoire et techniques (refrait-gonflement . . SPW L, N ) . Court terme
infrasfructures infrastructures recherche d'argiles- mouvements de terrain) autres types de risques comme le retfrait-gonflement. recherche cartographié a fort aléa de retrait
gonflement d'argile
é é i SPW, SPW, Etablissements Nombre de cursus de Zones daléas de  |évaluer le conten
Am.en'qgemenidu Am'en.ugemenidu Connaissance, Informer et former Ies.qrcl'\ﬂecies Intégrer la dimension des changements climatiques . ) ‘ . ursu ) L ) ,v Y o v
territoire et territoire et recherche sur le changement climatique dans Iapprentissage du métier d'architecte Communauté scolaires, centres de  |formation des architectes A définir Court terme refrait-gonflement |énergétique des
infrastructures infrastructures PP 9 : Francaise formations... intégrant le CC des argiles infrants
Aménagementdu |Aménagementdu |Technique, A\d‘:p'e' Ie'ss:orlmes e;:res . Intégrer la variable changement climatique secteur de la Zones d'aléas de
territoire et territoire et Législatif et reglements de 'a .con uction (adaptation des fondations, des murs porteurs, joints UE, SPW X A définir A définir Court terme refrait-gonflement
N N N . dans les zones arisques en N construction #
infrasiructures infrastructures réglementaire souples... ) pour les zones & risque des argiles

fonction des résultats des études




. . Secteur I . . o4& . . L Périmétre
Fiches en lien . L Type de e Initiation et Organismes Indicateur d'évaluation |Indicateur de suvivide . . . ) L Convergence /
T 05 G0 d'application de e — Mesure Activités pour metire en ceuvre la mesure e or | e e B esm Fimpact et sa source Echéance d'application  [Synergie avec
la mesure P prioritaire I'atténuation
d. Anticiper les risques de perturbations de transport
Limiter dans le temps les SPW, provmc;es,
i & communes, des -
A tdu |Amé AU | oot o :e"“'b“'h‘"fs du res'em: ':Ire Au préalable effectuer un bilan, et établir ensuite des esﬁo:noires de Les principaux axes|
territoire et territoire et & glemeniuire e:;sepn(:r::s' sg:'lr:e?:lné:s € plans d'action pour limiter dans le temps des Etat belge, SPW ?éseaux des A définir A définir Court terme de
infrastructures infrastructures 9 . ( R perturbations des réseaux de fransport dues aux CC M communications
climatiques (crues, inor opérateurs de
instabilités de terrain...) transport,
les acteurs de la
e tdu (Amé #dU oo nngissance oy s it de recherc:es etles évaluerle confenu
territoire et territoire et ! re‘chercht.e sur Ies.p|sies A définir Etat belge, SPW . X A définir A définir Court terme énergétique des
. N recherche d'adaptation des infrastructures gestionnaires des N
infrastructures infrastructures intrants
de transport au CC réseau de fransport
1.2 Renforcer et adapter la gestion des ressources en eau dans une optique de changement climatique
a. Prévenir les risques liés a une baisse de la ressource en eau
masses d'eau pour
Inclure le CC dans le plan de Envisager le maintien de la disponibilité dans une lesquelles les
Législatif et i infi optique de changement climatique et donc de objectifs d'atteinte
Eau Eau N g . Ges.ﬁon d.e.lf' ,DCE (n"lulnhen de P q o g . UE, SPW SPW A définir Indicateurs du plan Court terme ! )
réglementaire la disponibilité, bon état possible déséquilibre de la ressource. du bon état ne
écologique) Atteindre également le bon état écologique pourront éfre
atteint pour 2015
Législatif et . | sfion des débit Mettre en place des outils permettant de garantir les Mesure des débits minimurm contrainte sur la
Eau Eau réglementaire, :::i;r:: a geshion des deblls | 4&pits minimum au cours du temps / moduler les UE, SPW SPW A définir sur les cours d'equ Court terme A définir production hydro-
technique autorisations de prélévement. électrique & évaluer
Mettre en place d'un groupe de travail (le « Comité
Créerun groupe de travail en Meuse », qui rassemble les producteurs électriques
Connaissance. vue d'améliorer Iesl diminui concernés et les départements du Service Public de DGRNE, DGO42,
Energie / eau Energie + |connalssances surfa diminufion |y g6 nie concernés par la gestion des eaux de DGRNE 2 Electrabel, autres & définir & définir Court terme // non
recherche de la disponibilité en eaux de B 5 . .
refroidissement en période surface, pourrait servir de base) destiné a faire le point producteurs?, aufres?
estivale sur les risques pour I'environnement.
b Poursuivre et intensifier les efforts entrepris pour assurer la qualité des eaux souterraines et de surface
Législatif ef diminution potentielle
R 9 . Evaluer et renforcer la lutte Attendre les résultats de I'évaluation des mesures du P . N . Nord de sillon des émissions de la
Eau Eau reglementaire, N £ o . . UE, SPW SPW A définir Indicateurs du plan Dés maintenant . . .
technique confre la pollution azotée PGDA et renforcer 'optique CC si nécessaire Sambre et Meuse  |production d'engrais
q azotés
¢ Adapter la gestion de I'offre et la demande & la nouvelle donne climatique
[Promouvoir I'vfilisation rationnelle
égislatif X
Eau Eau L([egls at ef. de l'eau et revc‘)lr le n.mde de adapter la fiscalité de l'eau UE, SPW SPW A définir A définir Court terme
réglementaire financement d'entretien des
réseaux
Renforcer la gouvernance etla bassins
Eau Eau Institutionnel gesh?n cor}certeg av "'VIZ:U Adopter une approche coordonnée au niveau du UE, SPW UE - SPW A définir A définir Court terme hydrogrphiques
vaiier / . . I
risques de conflits d'usage bassin hydrographique transfrontaliers
I.S'adapter a la chaleur en ville et dans I'espace public
a. Renforcer la gestion sanitaire des épisodes caniculaires et des effets indirects du réchauffement (intoxications alimentaires, allergies)
Regarder I'évolution de la Limitation de
mortalité observée par linstallation de
Connadissance,  [Renforcer le plan fédéral "vagues|Créer des cartes de risque et rendre obligatoire au SPW., ISP, ' N N R p I \ :
. . L " . " . N . . . rapport & la mortalité systemes de
Santé Santé Legislatif et de chaleur et pics d'ozone’ niveau des zones drisques la mise a jour des listes de  |Provinces, SPW attendue lors des iours de Court terme climatisation
réglementaire  |phase avertissement et alerte personnes vulnérables. Communes ! - X ) .
fortes chaleurs (en particulier énergiv ores sinon
parmi les personnes & risque) contradiction
s s . , Limitation de
Renforcer le plan fédéral "vagues| Réviser les arrétés sur les horaires d'ouverture des linstallation de
Legislatif et de chaleur et pics d'ozone” établissements publics et privés ef réviser les Etablissements Voir si des arrétés ont été systemes de
Santé santé réglementaire - |phase alerte parla mise en reglements intérieurs et contrats de fravail (écoles, Etat belge scolaires, entreprises, |créés et sont respectés Court terme cTimoﬁsoﬁon
Institutionnel place de mesuresfavorisantles |entreprises, administration) pour permetire I'adaptation administrations,... (contréle) e nerdivores sinon
changements de rythme de vie | o¢ horaires en période de canicule. givore
contradiction
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Secteur L Périmétre Convergence /
Fiches en lien Bt Type de E Initiation et Organismes Indicateur d'évaluation |Indicateur de suivide |z . . S 9
avec la mesure d'application de n):’ejsure Mesure Activités pour metire en ceuvre la mesure coordination co?\cernés et suivi de la mesure limpact et sa source Echéance d'application  [Synergie avec
la mesure P prioritaire I'atténuation
Santé / Intégrer I'objectif «
L . Connaissance, ichi P P P . .
Aménagementdu [Santé ' rafr'mf:hlssemeni naturel » ou A définir SPW TEC... A définir A définir Court terme Les centres urbains |oui
teritoire recherche assisté dans les fransports
collectifs
Soutenir des programmes de Soutenir des recherches établissant les conséquences SPw Regarder les résulfafs des
. . Connaissance,  [recherche permettant des températures élev ées, des vagues de chaleur, du : . Acteurs de la recherches et les
Santé Santé 5 ™ N . L . Communauté ) . Court terme
recherche d'améliorer la connaissance des |changement de la qualité de I'air sur les maladies Francaise, Belspo recherche financements mis dans la
; A N . " . . ise,
effets des canicules surlasanté | cordiovasculaires, les AVC et les maladies respiratoires. < P recherche
5 S'assurer que la réglementation de la chaine
o Renforcer les contdles sur les C .q ‘ _9_ N ! i Nombre de controles
. . Législatif et normes de température au alimentaire soit suivie, de lindustrie au consommateur ISP, Professionnels de , .
Santé Santé . . N . L . . " - SPW . effectués dans les chaines de Court terme
réglementaire niveau de la chaine de pour éviter laugmentation du risque d'intoxication la santé, AFSCA distributi i tai
distribution alimentaire dlimentaire istribution alimentaire
. i Regarder I'évolution d
, . ) Renforcer les campagnes dinformation, surfout en été nogmbre de cvosljjle mo\‘;dies
. . Communication, I?enforcer la prev.enﬂ?'n fulfe PAr |on diffusant les plaquettes informatives de I'1SP; ISP, Professionnels de | . . N N
Santé Santé P I'ISP sur les maladies liées a la . N i SPW , Financement public a vecteur et des maladies |Court terme
Sensibilisation nourriture Encourager un certaine hygiéne au niveau de la la santé liées & la contamination de
chaine du froid N
la nourriture
Regarder I'évolution de la
Renforcer le dispositif de L » N _ mortalité observée par
surveillance et d'alerte du plan Réduire I'exposition aux allergénes (intégrer les rapport & la mortalité
Législatif et édéral " informations météorologiques et celles sur le pollen en
santé santé °9 __ [édéral*vagues de chaleuret i oraue ree SPW CELINE, IRM. ISP affendue par asthme, du Court ferme
réglementaire  |pics d'ozone" etle plan d'action |installant des nouveaux systéeme de monitoring et nombre de cas d'asthme ef
"Air-Climat” de TAWAC sur les d'alerte (ex: dispersion spatiale de 'ambroisie) X i s
allergénes d'allergies, et de la gravité de
ces affections
i . . ‘s . . SPW, Regarder les résultats des
) Soutenir des programmes de Soutenir des études visant & établir la relation entre le . 9 M
. . Connaissance,  [recherche pour anticiper les " . Communauté Acteurs de la recherches et les
Santé Santé N oz CC, la composition des mélanges des polluants et . ) . Court terme
recherche risques du CC sur la qualité de 3 L PR Francgaise, recherche financements mis dans la
I'ai dllergisants de I'air et les maladies liées & I'air
air Belspo.... recherche
b. Anticiper les risques liés aux vagues de chaleur dans I'urbanisme, I'habitat et les infrastructures de transport
Proposer des dispositifs incitatifs :  refroidissement
5 Renforcer le dispositif des primes if, régulati 1 labellisation d 1 d | 1 d Evolution d bre d
Aménagement du . rochni < SHiT ¢ passif, régulation et labellisation des systémes de es acteurs de v olution du nombre de tvalver | "
territoire et Am'en'ugement du e’c. n\que, ,qu niveau des habitations . refroidissement individuel, toitures végétalisées, I'aménagement, les primes & I'adaptation créées . ?VO ue,r.e conienu
. . / territoire et Législatif et individuelles pour promouvoir le N iser albéd SPW hitectes, | t Court terme Les centres urbains |énergétique des
STNEIES 1 linfrastructures réglementaire  |refroidissement passif avoriser falbedo. .. o R archiiectes, les et percues infrants
santé / Biodiversité Adapter les réglements régionaux et communaux & cet citoyens
effet
. Aider prioritairement la les acteurs de
::':i‘:;‘i‘[“eg:;"e"' du Aménagementdu  [Technique, moderni des é ts|Etablir des cahiers des charges stricts et un l'aménagement, les évaluer le contenu
infrastructures / territoire et Législatif et accueillant des personnes renforcement de la réglementation pour ce type de  [SPW architectes, les A définir A définir Court terme Les centres urbains |énergétique des
santé infrastructures réglementaire  [vuInérables (hopitaux, maisons  |pbatiments maisons de refraites, intrants
de refraite....) les hopitaux
Prendre en compte le
Aménagement du . phénoméne d'ilot de chaleur les acteurs de
territoire et Aménagement du Législatif et dans les documents de I ] I'aménagement, les S P ] ]
. territoire et N . " . . Adapter les documents de planification urbaine SPW } A définir A définir Court terme Les cenfres urbains |oui
infrastructures / infrastructures réglementaire planificafion urbaine (espaces architectes, les
santé / Biodiversité verts, espaces d'eau, orientafion citoyens
desrues...)
Evaluer le risque d'llot de
ot o chaleur, favoriser les
B Législatif e . e
Aménagement du Aménagementdu | . gsiatt et constructions bioclimatiques Inclure le risque dilots de chaleur urbaine au niveau les acteurs de
territoire et oy e reglementaire, |dansle cadre de la conception . . N P Lo . "
. territoire et ) N de la conception des nouveaux projets SPW I'aménagement, les A définir A définir Court terme Les centres urbains |oui
infrastructures / . Connaissance, |des nouveaux projets ) , i . . i
Santé infrastructures recherche d'aménagement et notamment d'aménagement et au niveau des études d'incidences architecte
au travers des études
d'incidence
& t & . L d'étud le i tre | éval I it
Amén du |Amén #dUonnaissance,  [Lancer un groupe d'étude pour ONCET Un groupe Geluce surie len entre fes les acteurs de la P P _|gvatver e comeny
territoire et territoire et herch enser le revatement des sols revétement de sol et le phénoméne dilot de chaleur  [SPW herch A définir A définir Court terme Les centres urbains |énergétique des
infrastructures infrastructures recherche P urbaine en Wallonie recherches intrants
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: : Secteur N . " " q N el Périméfre
Fiches en lien S Type de o Inifiafion et |Organismes Indicateur d'évaluation |Indicateur de suivide |, . . s Convergence /
d'application de Mesure Activités pour metire en ceuvre la mesure Nyl 2 o T Echéance d'application  [Synergie avec
avec la mesure mesure coordination |concernés et suivi de la mesure limpact et sa source P Yz
la mesure prioritaire I'atténuation
lll. Renforcer la préservation de la biodiversité et améliorer la résilience des ecosystémes et agrosystémes
a. Développer et gérer le réseau écologique dans une perspective de changement climatique
Andlyser tous les plans de gestion de la biodiversité
Revoir lesstratégies de existants o\;ecr:ofperSZpon%nve du CCT et ‘y mi\ure ?eﬁe Tous les organismes
composante (Natura , parcs naturels). Favoriser R .
cc?n.servuﬁop, d.e ge.sl’ion F'de une C)ision d r(womi ue de Iopnoture ar ro) ort & la impliqués dans la préserver es
L L, L L, Législatif et sulvi de la b|c.:d|vers|1e eX|.s|un|es L . 4 d P PP gestion de la N . capacités de
Biodiversité Biodiversité r&glementaire dans une optique de gestion vision statique actuelle. SPW biodiversité (DNF, Dés maintenant stockage du carbone
9 dynamique en lien avec le CC/ |Poursuivre les programmes de suivi actuels de la DEMNA. Nata orlo dans \e? “ols
Inclure les CC dans la stratégie |,io iy ersite. Poursuivre les suivis des données roiets L\ - eti ) '
de la biodiversite climatiques. Mettre en lien I'évolution de la biodiv ersité proj ’ :
avec I'évolution des paramétres climatiques.
Créer une cellule capable de coordonner la mise en
place des outils normatifs et reglementaires imposant
une prise en compte de la gestion de la biodiversité sur . s
5 o R Indicateurs de connectivité
'ensemble du territoire. Mettre en place un systeme de o .
~ - % de surface consacrée & (index IFM, etc.), % de
contréle et de respect des législations. Par exemple, . .
& obligation de consacrer une partie de la surface des des espaces verls en ville, surface de la Wallonie réserver les
. Developpe’r une cellule de g . RN o p‘ . L nombre de toitures vertes, % [consacrée a des zones de P "
Biodiversité / . - gestion intégrée de la zoning industriels & la biodiversité, mesures en zone DGO1, DGO2, privés, . ! R X capacités de
2 Biodiversité Institutionnel A . . \ . . SPW de surface des zonings conservation, nombre Dés maintenant
aménagement biodiversité sur I'ensemble du urbaine pour qu'une certaine proportion de la surface communes, UWE, efc. N o " . N . stockage du carbone
territoire . . - consacrée a la biodiversité, |d'especes présentes en
soif consacrée aux espaces verts, obligation ) . dans les sols
o § . etc. Nombre de personnes Wallonie et état des
d'utilisation d'architecture verte pour les nouveaux T, y B
- . L e sensibilisees. populations (données
batiments, mesures pour dév elopper la biodiv ersité sur
] - DEMNA)
les accottements routiers, les talus de chemin de fer,
etc. Sensibiliser les acteurs de fous les secteurs & la
problématique de la biodiversité et du CC.
Indicateurs de connectivité
(index IFM, etc.), % de
) Etudier la pertinence du déplacement des 7 de surface de la Wallonie surface de la Wallonie réserver les
. Reconsidérer leslimites et limites/localisation des zones de conservation et ° PN consacrée a des zones de P s
. . Connaissance,  |localisation des zones de B . - SPW, acteurs de la consacrée a des zones de . N . capacités de
Biodiversité Biodiversité " éventuellement reconsidérer les limites de ces zones  [SPW ) ) conserv ation, nombre Dés maintenant
recherche conservation en tenant compte o L . . recherche conservation, état de | R . stockage du carbone
ducC Publier I'arrété de désignation Natura 2000. Gérer et . . d'especes présentes en
v . . . conserv ation des sites ) . dans les sols
protéger les zones de conserv ation existantes. Wallonie et état des
populations (données
DEMNA)
Dév elopper la concertation entre les pays pour la mise
) Favoriser des projefs au niveau o, piace de zones de conservation et de corridors - Nombre et surface de parcs . —
- ez - oz Connaissance,  |transfrontalier dans le . . N . SPF, Benelux, v oisins . Indicateurs de connectivité| .
Biodiversité Biodiversité . . écologiques. Favoriser les structures et les projets SPW . naturels, de réserves . Dés maintenant
recherche développement du réseau transfrontaliors fel turel ot directs turell te. fransfrontaii (index IFM, etc.)
4cologique en lien avec le cc | ransfrontaiiers tels que parcs naturels, projets naturelles, etc. transfrontaliers.
INTERREG, efc.
Soutenir au niveau européen la
' Mettre en place un programme de recherche sur Evolution des connaissances
L L, L L, Connaissance, mI'se en p.laced oufils s | e B ,p - .p 9 . . . N Acteurs de la . . )
Biodiversité Biodiversité recherche d'évaluation de l'efficacité et de |'efficacité et I'efficience des réseaux écologiques & UE recherche sur les réseaux écologiques et Court terme
l'efficience desréseaux I'échelle européenne, suivis et monitorings. leurs impacts.
&col
Mettre en place des programmes de recherche sur la
capacité d'adaptation des especes aux nouvelles
conditions environnementales, sur la capacité de
migration des espeéces par rapport d la vitesse du CC,
, , Connaissance, Créer un fond consacré a des Sur Iz.as inferactions enTr(.a especes ef enfre facteurs Acteurs de la Evolution des connaissances
Biodiversité Biodiversité recherche programmes de recherche environnementaux en lien avec le CC et sur les SPW, UE recherche dans ces domaines Court terme
spécifique "Biodiversité et CC"  |services écosystémiques en terme d'adaptation. .
Evaluer les impacts sur la biodiversité des mesures
d'adaptation mises en place dans les autres
thématiques
Assister les espéces qui n'arrivent
pas a migrer suffisamment Mettre en place un programme de surveillance des Acteurs de la
Biodiversité Biodiversité Technique rapidement et qui sont en especes en situation critique et préparer un DEMNA Moyen terme
. . . recherche, DEMNA
situation critique (relocalisation  |programme de migration assitée.
assistée)
Conserver les espéces qui Mettre en place des mesures de conservation ex situ
- e - " . n'arrivent pas & migrer des espéces qui n'arrivent pas & migrer suffisamment Acteurs de la
Biodiversité Biodiversité Technique DEMNA Moyen terme
a suffisamment rapidement et qui  |rapidement et qui sont en situation critique : banque recherche, DEMNA 4
sont en situation critique de graines, jardins botaniques, etc.
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n . Secteur N . N . . N s Périmétre
Fiches en lien . L Type de A Initiation et Organismes Indicateur d'évaluation |Indicateur de suivide | , . . L Convergence /
d'application de Mesure Activités pour metire en ceuvre la mesure Nl a o . Echéance d'application |Synergie avec
avec la mesure mesure coordination |concernés et suivi de la mesure limpact et sa source Pl o
la mesure prioritaire I'atténuation
b. Développer une _sylviculture dynamique et durable
Structure des dges des
fechnique, Favoriser la diversité spécifique et génétique, ainsi que DNF. propriéfaires e‘: I:menis Ngombre
Forét Forét communication |Augmenter la diversité X ” i q‘ R 9 aue. d DNF privés, Forét wallonne, p‘ p‘ o . Dés maintenant
- la diversité de structures et d'ages d'especes au sein d'un massif
et sensibilisation SRFB .
(données IPRFW)
Principalement réserver les
Législatif et , Inclure la perspective des conditions o % de surface de la forét ! N o . A P V 2
N N R N Respecter 'adéquation . . DNF, propriétaires N . | R N forét soumise, forét|capacités de
Forét Forét réglementaire, 2 . environnementales futures dans le choix des essences |DNF . 'wallonne ou I'adéquation n'est Dés maintenant .
) essence/écotypes X station . privés . privée stockage du carbone
technique lors de plantations. pas respectée L
(sensibilisation) dans les sols
Technique, . . . . DNF, propriétaires . "
R R N Diminvuer les densités de Sensibiliser les gestionnaires, inclure cette mesure dans . ~ Evolution des densités de R N
Forét Forét communication - S DNF privés, Forét wallonne, y Dés maintenant
R 1 les plans d'aménagement plantation
et sensibilisation SRFB
Technique, , , - . N DNF, propriétaires " -
N N - Réaliser des éclaircies plus Sensibiliser les gestionnaires, inclure cette mesure dans s R Evolution des périodes N N
Forét Forét communication . o DNF privés, Forét wallonne, [~~~ Dés maintenant
L fréquentes les plans d'aménagement d'éclaircie
et sensibilisation SRFB
Technique, Favoriser la régénération oo . . . DNF, propriétaires .
N N N naturelle |a ou c'est ible et la |Sensibiliser les gestionnaires, inclure cette mesure dans L N Evolution des surfaces en R N
Forét Forét communication S ez . - . S DNF privés, Forétwallonne,| , ~, Dés maintenant
L ou l'adéquation essence X station|les plans d'aménagement régénération naturelle
et sensibilisation  |gg respectée SRFB
. Imposer des méthodes d'exploitation respectueuses du e . préserver les
Technique, ; DNF, propriétaires Nombre de cahiers des o
A A - Favoriser une exploitation sol aux exploitants. Mettre en place des L R - R X capacités de
Forét Forét communication . . - . . DNF privés, Forét wallonne, [charges quiimposent de telles Des maintenant
IR respectueuse du sol cloisonnements d'exploitation. Laisser les rémanents sfockage du carbone
et sensibilisation . . SRFB mesures.
forestiers en forét dans les sols
Mettre en place des programmes de recherche sur la
Soutenir des programmes de capacité d'adaptation des especes aux nouvelles
ité conditions environnementales, sur la capacité de " .
N R Connaissance, rt?cherch? sur les cap‘acnes . ‘ ‘ V! R v N p ! Acteurs de la Evolution des connaissances R N
Forét Forét ‘echerche d'adaptation des espéces aux migration des espéces par rapport & la vitesse du CC  |SPW, UE recherche dans ces domaines Dés maintenant
nouvelles conditions et sur les interactions entre espéces et entre facteurs
environnementales environnementaux en lien avec le CC
P , , Mettre en place des sanctions contre le non respect Evolution des densités de PN
N 5 Legislafif et Réguler les surdensités de grand . X o chasseurs, P Dégéats aux peuplements . .
Forét Forét N N v des plans de tir. Adapter ces derniers aux surdensités DNF i L grand gibier, indicateurs Dés maintenant
réglementaire gibier . o X propriétaires privés . N (IPRFW, ULg)
de grand gibier. Limiter les mesures de nourrissage. environnementaux d'impacts.
c. Améliorer la résilience des systémes agricoles face chang t climatique
Soutenir des programmes de Aide & la sélection de v ariétés résistantes aux stress Acteurs de la % surface de prairie ones diélevage préserver les
Agriculture / . Connaissance, rechercl.1e d q.lternuhves aux:  lhydrique et thermique, par les organismes de SPW (DGARNE), [recherche, SPW, asbl |Nombre de mix identifiés et permenante non g ~ |capacités de
P oz Agriculiure cultures intensives en eau (mais) . . . . . " A . ) Court terme (Ardenne et région
Biodiversité / Eau recherche N N A recherche, mais en lien avec les semenciers qui UE Fourrag Mieux, diffusés comme alternative productives par an N stockage du carbone
ou sensibles a la température iy . K N Herbageére)
(Raygrass) disposent des ressources. semenciers, éleveurs (diminution) dans les sols
Acteurs de la
Connaissance ici é Mesures, inv entaires des ressources localement, mise recherche, SPW, Résultats de recherche,
Agriculture / . ’ An!luper un de.v.elo;?pemem ’ R ’ agriculteurs, FWA, réponse d la question de
Biodiversité / Eau Agriculture recherche, prévisible de I'irrigation, en en place de modéles : sur quelle nappe est-ce ou sera-|SPW Fugea, Inter- lopportunité dimiquer sans Court terme
technique étudiant lesimpacts possibles ce possible 2 Impact sur I' AEP 2 gea. PP 9
environnement épuiser les ressources ou pas
Wallonie
d. Prévenir et gérer les risques naturels (invasions, aléas climatiques) et évaluer les impacts socio-économiques
Pertes dues aux épisodes
Corianc, |sppue: s ol (1202110 0010760t o0 r 16 0T conet ko, riveris,
Biodiversité / Forét / |Biodiversité / Forét/ |recherche le financement des réseaux de Y P i ministre de organismes ayant mis  [Nombre d'espéces suivies P :

Agriculture / Santé

Agriculture / Santé

communication
et sensibilisation

suivi et d'alertes sur les nuisibles
etinvasives pouvant étre
favorisées par le CC

d'agir avant la phase d'expansion de l'espece.
Possibilité de recours au fonds fédéral des matieres
premiéres, qui taxe les pesticides.

'agricutlure, SPW,
SPF

en place des dispositifs|
d'alerte, etc.

Nombre de malades
affectés par des maladies a
vecteur et leur évolution
pour la santé.

Court terme

Législatif et
réglementaire,

Limiter I'importation et I'vfilisation

Mettre en place une réglementation visant & limiter
fortement importation et l'utilisation d'espéces

Horticulteurs, services

Nombre d'espéces exotiques

Nombre d'espéces
exofiques invasives en
Wallonie (Plateforme
biodiversité)

Biodiversité / Forét |Biodiversité / Forét L y N ) A 3 5 o N . SPF, SPW ) invasives en vente en Nombre d'espéces Dés maintenant
communication |d'espéces exotiques exotiques invasives ou arisque en Wallonie. Sensibiliser de plantation, Alterl AS . . . )
R N . . Wallonie exotiques invasives en
et sensibilisation les acteurs a la problématique. .
Wallonie (Plateforme
biodiversité)/
Metire en place un systéme de  [Metire en place un systéme de surveillance et d'alerte
il ' é récoce pour les parasites, maladies, tempétes, coups R N
Forét Forét Institutionnel  [SUrveillance ef d'alerte précoce P pouries parasi ‘ P UPS IDEMNA, DNF [owsF Deés maintenant

relié & un disposifif de gestion de
crise

de froid et incendies. Mettre en place un dispositif de
gestion de crise relié au systéme précédent.




Vers un plan d’action

. . Secteur =1 o . 0z q . v Périmetre
Fiches enlien ¥ s Type de g Initiation et  |Organismes Indicateur d'évaluation |Indicateur de suivide|. . , N I I /
d'application Mesure Activités pour metire en ceuvre la mesure M z L mn Echéance d'applicafion |Synergie avec
avec la mesure mesure coordination [concernés et suivi de la mesure limpact et sa source Pl I'atténuati
de la mesure prioritaire attenuation
, . . . Gérer les coupe-feux et favoriser les peuplements N
N N . Gérer lesrisques d'incendie, de L. e . o, Nombre de peuplements Peuplements a
Forét Forét Technique . plus résistants au feu dans les zones arisque. DNF propriétaires privés R L. Court terme .
tempéte, efc. . incendiés risque
Peuplements moins denses.
. compétition possible:
Soutenir des programmes de Utilisation des
recherche sur les évolutions des
fluctuations économiques des surfaces pour
) ) Connaissance, o ) Créer un groupe d'étude sur l'intégration du UE, SPW, SPF, L L production de
Agriculture Agriculture exploitafions suite au CC et . . . . UE L, A définir A définir Court terme .
recherche N , . changement climatique dans les risques agricoles assureurs prives biomasse
envisager lesréponses possibles
N . L pertes de revenu
a ces fluctuations a priori N o
croissantes dues & la compétition
fuel-food
PO Adapter les fonds des calamités
Legislatif et turelles, les fonds d Variabilité du revenu des
. . reglementaire, nq, relies, leslonds de Intégrer les résultats obtenus par le groupe d'étude  [UE, SPW, Etat SPW, SPF, assureurs  |Nombre de X .
Agriculture Agriculture X dédommagement des ) X X N . o, , agriculteurs enlienavec |Court terme
Connaissance, N dans l'adaptation des outils de gestion des risques belge privés dédommagements . . .
agriculteurs etles fonds les aléas climatiques
recherche, s
d'assurances
Mener des recherches pour étudier larelation entre
le développement de I'homme face aux SPw
. Mener des programmes de changements au niveau de l'agriculture ; Mener des ! .
, N , Connaissance, N ) . R L Communauté Acteurs de la .
Santé/agriculture Santé recherche concernantlimpact |études pour évaluer limpact de I'utilisation des . Résultats des recherches Court terme
recherche P N - . . R Francaise, recherche
du CC sur la sireté alimentaire  |pesticides pour contréler I'expansion de certaines Belspo
maladies et sonincidence sur la disponibilité
alimentaire
e. Renforcer la prévention et développer la connaissance des vecteurs de maladie
Mener des campagnes dinformation en diffusant les
plaquettes informatives de I'SP. Insister sur le
L , . ) développement des comportements limitant les . Regarder I'évolution du
, , Communication,|Renforcer la prévention faite par | . i ISP, Professionnels de X
Santé Santé I \ L risques (p. ex. auto-inspection pour les morsures de  |SPW , nombre de cas de maladies Court terme
Sensibilisation  [I'ISP sur les maladies a vecteur . lasanté N
tiques) dvecteur
Renforcer les campagnes d'information, surtout en
été en diffusant les plaquettes informatives de ISP
Maitriser le développement des eaux stagnantes
chezles particuliers. Améliorer les systémes de
trél pd I Mett Y icati Evolution du nombre de cas
contréle des vecteurs. Mettre en application un
, , . Renforcer les actions de I'ISP sur . v . v L, pp_l fonu SPW, ISP, Experts de maladies a vecteur et
Santé Santé Technique A systéme de surveillance épidémiologique (p.ex. SPW, Etat belge ) - s N Court terme
les maladies a vecteur . . R N . R santé I'efficacité des systémes de
suivre la dispersion d'especes exotiques); Poursuivre .
B surveillance
larecherche et le développement de nouv eaux
vaccins
Engager des taxonomistes expérimentés; Mener des
études pour comprendre la relation complexe entre ,
Mener des programmes de R X SPW, Regarder les résultats des
. . les vecteurs, leurs hotes, le climat et les autres .
, , Connaissance, |recherche pour anficiper les . L . Communauteé Acteurs de la recherches et les
Santé Santé facteurs intervenants; Améliorer I'infrastructure de . " . Court terme
recherche effets du CC sur les vecteurs et ~ . Francaise, recherche financements mis dans la
AN contréle des agents pathogénes et de leurs
les maladies a vecteur Belspo.... recherche

vecteurs existants, incluant I'identification des
vecteurs et des hotes
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" " Secteur P 5 " ” " " - Périmétre
Fiches en lien N Type de o Inifiation et [Organismes Indicateur d'évaluation (Indicateur de suivide |z . . TR Convergence /
d'application de Mesure Activités pour metire en ceuvre la mesure o a A e Echéance d'application |Synergie avec
avec la mesure mesure coordination |concernés et suivi de la mesure limpact et sa source Pl Henz 3
la mesure prioritaire I'atténuation
IV. Les problématiques en lien avec I'atténuation du changement climatique
Connaissance, Analyse (par secteurs) de I'élasticité de la demande
E e/ recherche Prendre des mesures de contréle |€lecirique aux températures estivales élevées, qui
nergie Législatif et é débouchera éventuellement sur une étude
Aménagementdu |Energie N 9 . ':,’e la demm}de pour emPecher . .v DGO4 2 & définir & définir & définir Court terme non
territoire réglementaire I'augmentation des besoins dans |complémentaire
Communication |tous les secteurs Commande d'une étude 2 — adoption d'un plan
et sensibilisation spécifique 2
Mettre en place un groupe de fravail (composition &
déterminer) qui s'assurera que les projections relatives
S'assurer de la prise en compte  |&la sécurité d’approvisionnement électrique de la
dﬁ I'|r;:puc1deslrr;c’>d|ﬁ:uho'ns Belgique, entre autre dans le cadre du Forum
S climatiques projetées dans tous laté e
Toutes Energie C:Jmml..lg:.co;lon les plans & long terme relatifs & F?NT ?_19”1' prfnnfnr eln compie.Tl ,‘mSO?T de totl DGRNE?2 DGO42 |a définir & définir & définir Court terme /! oul
et sensibilisation ;o0 o visionnement électrique, || €YY \f)n LlJCImO sur les capacités .e ranspor ey a
en particulier dans le cadre de la|Production, également dans les parcs interconnectes.
collaboration internationale Le méme groupe sera chargé d'identifier les faiblesses
actuelles et de proposer des pistes d'action pour y
remédier.
Améliorer les connaissances sur
le risque de baisse de capacités
Connadissance, |des infrastructures dues a la A définir (aprés la mise en place d'un GT"adaptation ay DGRNE, Cwape?, N N
Energie Energie DGO42 a définir a définir Court terme non
9 9 recherche hausse du nombre et de CC - énergie"?) ELIA, GRD
I'intensité des périodes de fortes
chaleurs - Wallonie
Améliorer les connaissances sur
. lerisque de baisse de capacités fe s N . . " "
Conndissance, N N A définir (apres la mise en place d'un GT"adaptation au| NP N i e Court terme
Energie Energie herch des infrastructures dues a la cC-é { p o P P DGO42 & définir & définir & définir M T / non
recherche hausse du nombre et de - énergie"?) oyen ferme
I'intensité des périodes de fortes
chaleurs - parcs interconnectés
Commande d'une étude sur . R s - B
I'évolution projetée de la Financer une étude sur le mix énergétique, abordé sous
& & I'angle de I'optimisation de I'approvisionnement &
Connaissance, producﬁv!i'e des difiérentes g P PP ) L, NP e N Court terme / .
Energie Energie sources d'énergies renouvelables|partir des sources renouvelables et décentralisées, en |DGO42 & définir & définir & définir oui
recherche Moyen terme

(< A vitesse moyenne du vent,
nébulosité, croissance biomasse,
A régimes fluviaux)

fonction des variables climatiques et de leur évolution
attendue.
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Vers un plan d’action

5.3 Premiers eléments d'un dispositif de suivi évaluation

Nous proposons une premiere série d'indicateurs afin de mieux évaluer et suivre le
phénoméne de changement climatique et ses impacts & I'échelle de la Wallonie et,
quand cela est pertinent ou possible, une série d'indicateurs d'adaptation. Toutefois,
cefte ébauche de dispositif de suivi-évaluation a vocation a étre complétée et réajustée
au gré de I'avancement du plan d’adaptation de la région qui fera suite a cette étude.

5.3.1 Les indicateurs du changement climatique de la région wallonne

Certains indicateurs directs permettent de suivre les évolutions globales du climat wallon
et devront faire I'objet d’'une attention toute particuliere. Il constitue des indicateurs
robustes. Les indicateurs seront suivis a partir des données de I'IRM et de ses séries
historiques. Les définitions et méthodes de calcul sont fournies dans la partie relative aux
projections climatiques.

On recommande donc de suivre :

- TI'évolution des températures annuelles et saisonnieres et des maximales
(intensité) ;

- I'évolution des précipitations annuelles et saisonniéres (fréquence, intensité,
distribution spatiale selon les 4 régions prédéfinies) ;

- I'évolution des exirémes climatiques (vagues de chaleurs, précipitations extrémes,
gel, nombre maximal de jour secs consécutifs) ;

- TI'évolution du couvert végétal (période de croissance végétative, indice de
végétation a partir de données satellitaires Normalized Difference Vegetation
Index, NDVI si disponible)

5.3.2 Les indicateurs sectoriels du changement climatique

En plus des indicateurs simples relatifs a I'évolution des précipitations et des
températures, chacun des secteurs devra suivre également des indicateurs directs du
changement climatique plus élaborés, des indicateurs d'impacts (indicateurs
secondaires) et des indicateurs d’adaptation (permettant de mesurer I'adaptation du
secteur). Ces derniers auront vocation a étre ajustés par la suite. Cette ébauche n’a pas
vocation a présenter I'ensemble des indicateurs identifiés dans le répertoire de mesures
mais G en sélectionner et en proposer éventuellement de nouveaux, s'ils sont jugés
pertinents.
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Secteurs Indicateurs primaires du CC Indicateurs secondaires du CC Indicateurs d’adaptation
-Evolution de I'état de conservation
des sols agricoles
-Période de croissance végétative -Pertes dues aux épisodes d'invasions
) en Wallonie et recensement des .
-Nombre de jours de vagues de chaleur | gspaces -Evolution des pertes en sols/nombre
Agriculture _Nombre de jours de gel d'agriculteurs en mesures ciblées

-Nombre maximal de jours secs
consécutifs

-Evolution de
prairies

la productivité des

-Evolution du rendement des grandes
cultures

Aménagement du
territoire/infrastructures

Ressources en eau

-Nombre de journées d'été
-Nombre de jours de vagues de chaleur

-Nombre de jours de tres fortes
précipitations

-Jour de précipitations le plus élevé

-Maximum de précipitations cumulées sur
5 jours

-Nombre de jours de pluie

-Nombre de jours de tres fortes
précipitations

-Identification des ilots de chaleur
(modélisation a envisager)

-Nombre de crues
-Niveau des cours d'eau

-Nombre d'effondrements de terrain

-Evolution de la densité du bdti dans les
zones urbaines wallonnes et du couvert
végétal

-Evolution cartographique des territoires
a fort aléa « risque naturel »
(inondations, érosion, risque karstique,
mouvement/ glissement/ effondrement
de terrain, refrait/ gonflement)

-Débit naturel/ restitué des eaux de
surface

-Suivi piézométrique des eaux
souterraines

-Evolution des mesures de gestion des
eaux en lien avec le changement
climatique
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Vers un plan d’action

Secteurs Indicateurs primaires du CC Indicateurs secondaires du CC Indicateurs d’adaptation
-Indicateurs de connectivité (index IFM,
etc.)
-Evolution de I'abondance, de la | -Evolution du % de surface consacrée &
richesse, de la diversité et de la | des espaces verts en ville, nombre de
phénologie de certaines especes | toitures vertes, % de surface des zonings
-Nombre de jours de gel animales d'intérét (Papillons, Oiseaux) | consacrée a la biodiversité, etc.
L L, -Potentiel d'évapotranspiration (données DEMNA -Evolution du nombre et surface de
Biodiversite -Evolution du nombre d'espéces | parcs naturels, de réserves naturelles,
exofiques invasives en  Wallonie | efc. tfransfrontaliers.
(Plateforme biodiversite) -Evolution du % de surface de la
Wallonie consacrée & des zones de
conservation
-Evolution spatiale et phénologique
des espéeces forestieres d'intérét . A
- . -Evolution de la structure des dges des
(stades phénologiques comme la , .
. . peuplements. Nombre d'especes au
o ) R date de débourrement, les aires sein d'un massif (données IPRFW)
Forats -Période de croissance vegetative climatiques potentielles de répartition,
-Vitesse du vent y compris rafales les phénomenes d’hybridations) -Evolution de l'incidence des feux de
-Dégats aux peuplements par les foréts (surface, fréquence, intensité)
gibiers (IPRFW, ULg)
-Nombre de peuplements incendiés
-Evolution de la mortalité par canicule
, -Nombre de jours de vagues de chaleur -Evolution des gllergies ‘(dues av -Incidence des mesures prises sur
Sante o , pollen) et des intoxications I évolution des ri o
"Humidité relative alimentaires évolution des risques sanitaires
-Evolution des maladies & vecteur
-Degré jour en base 17 Tensions et pics de consommation sur
. _Nombre de journées d'été le réseau electrique en période o
Energie estivale Non défini

-Vitesse du vent

-Durée d'ensoleillement

Niveau des eaux de refroidissement
des centrales
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Conclusion : aller plus loin...
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Conclusion : aller plus loin...

Cette initiative de la région Wallonne a permis d’identifier les impacts du
changement climatique et les enjeux pour I'avenir de la région. En effet,
méme avec des politiques vigoureuses de réduction des émissions de gaz
a effet de serre, dites politiques d’'atténuation, dans lesquelles la région
wallonne a décidé de prendre toute sa part, le territoire sera confronté &
des changements climatiques dont I'ampleur a été cernée sur la base de
I'état actuel des connaissances scientifiques. Il lui sera nécessaire de s'y
adapter.

L'association de chercheurs a ce travail et une premiere concertation
avec les acteurs a confribué a hiérarchiser les enjeux et a identifier les
pistes d’adaptation. Cette démarche a permis de spécifier, pour le
territoire de la région wallonne, les impacts, enjeux et pistes d’adaptation,
et ainsi de gagner largement en pertinence et précision par rapport aux
exercices du méme type.

Ceci constlitue le fondement pour la formulation d’un plan d’adaptation
régional. Ce dernier proposera un panel d'actions, qualifiées, hiérarchisées
et organisées selon les compétences a mobiliser pour les mettre en ceuvre.
Il identifiera surtout des responsabilités, des échéances et des financements
correspondants. Il faut rappeler que la présente étude ne constitue pas
une stratégie ou un plan d’actions détaillé a proprement parler. Elle reste
essentiellement un travail d’'experts avec une ouverture certaine sur les
acteurs. Passer a une vision réellement opérationnelle, nécessitera du
temps, un travail en interne a la région wallonne et une poursuite de la
concertation a de multiples niveaux (infra-régional, national voire
international).

Comment donc parvenir a un dispositif véritablement opérationnel en
Wallonie ?

- En terme de connaissance il semble nécessaire, au vu des progres
rapide de la climatologie, d’actualiser réegulierement le constat. Un
ensemble de projections climatiques, intitulé CMIPS, est actuellement
en cours au niveau mondial, dans I'optique de la réedaction du 5éme
rapport du GIEC. Disponible progressivement a partir de 2013, |l
constituera le socle de toutes les projections regionales et locales, et
sera donc a considérer tout particulierement.

- L'élaboration du plan régional d’adaptation aura lieu en 2011 et 2012
en gardant en téte deux échelles incontournables :

0 une articulation constante avec le niveau fédéral, en lien avec
les recommandations et politiques européennes et
internationales ;

o I'échelle des collectivités locales, qui sont incontournables etant
donné leurs larges compétences (levier de I'urbanisme par
exemple) et qui constituent donc un relais d’action. Le réle de
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la région wallonne est ici « d’outiller » ces collectivites en leur
fournissant une connaissance de leur avenir climatique et un
cadre d’action stratégique. L'objectif est que ces collectivités
développent un volet « adaptation » dans le cadre de leur plan
climat.

- Il s’agit enfin de compléter un processus de consultation et de
développer I'’engagement : consultations internes au SPW, entre le
SPW, les autres administrations, le secteur privé et la société civile,
mais aussi vers le grand public. Cette concertation peut porter dans
un premier temps sur les impacts et la stratégie, puis sur la définition
d’'actions précises. Les pouvoirs publics tout comme le secteur privé
pourront alors s'engager de maniere opérationnelle dans
I'adaptation.

Il s’agit finalement de contribuer a la prise de conscience d’'un enjeu
encore Qassez nouveau pour une grande partie des acteurs, de le faire
avec la pédagogie nécessaire, puis de s’organiser pour répondre a ce défi
de I'adaptation au changement climatique.
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1. Les annexes relatives aux projections climatiques :

l.a La méthode d’élaboration d'un plan d’adaptation de I'UKCIP

2. Les annexes relatives aux projections climatiques :
2.a Les cartes thématiques des indicateurs sectoriels du changement climatique
2.b Les tables des indicateurs (référence et élaborés)

2.c Le fond de cartes des indicateurs de référence (projections moyennes)
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3.e Fiche forét

3.f  Fiche santé

3.g Fiche énergie
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6. Liste de contacts
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Acronymes et abréviations

ADEME Agence de I'environnement et de la maitrise de I'énergie (France)
AEE Agence Européenne pour |'environnement

AEP Approvisionnement en Eau Potable

AFSCA Agence Fédérale pour la Sécurité de la Chaine Alimentaire

AMICE Adaptation of the Meuse to the Impacts of Climate Evolutions

AWE Association Wallonne de I'Elevage

BRGM Bureau de recherches géologiques et minieres
CELINE Cellule Interrégionale de I'Environnement

CcC Changement climatique

CCNUCC Convention cadre des Nations Unies sur les changements climatiques

CRIE Centres Régionaux d’Inifiation & I'Environnement

COP Conférence des Parties

CSIS Cavité Souterraine d'Intérét Scientifique

CWAPE Commission Wallonne pour I'Energie

DEFRA Department for environment, food and rural affairs (Grande Bretagne)

DEMNIA Département de I'Etude du Milieu Naturel et Agricole

Direction Générale Opérationnelle de [|'Agriculture, des Ressources
DGARNE Nafurelles et de I'Environnement

DGOI1 Direction Générale Opérationnelle des Routes et des B&timents

Direction Générale Opérationnelle de la Mobilité et des Voies
DGO2 Hydrauliques

Direction Générale Opérationnelle de [|'Agriculture, des Ressources

DGO3 naturelles et de I'Environnement
Direction Générale Opérationnelle de I' Aménagement du Territoire, du
DGO4 Logement, du Patrimoine et de I'Energie
DGRNE Direction Générale des Ressources Naturelles et de I'Environnement
DNF Département de la Nature et des Foréts
EEA European Environment Agency
FUGEA Fédération Unie de Groupements d'Eleveurs et d’'Agriculteurs
FWA Fédération Wallonne de I’ Agriculture
GAL Groupes d'Actions Locales
GCM General Circulation Model (modele de circulation général)
GIEC Groupe d'experts intergouvernemental sur I'évolution du climat
GIREA Groupe Interuniversitaire de Recherches en Ecologie Appliquée
GISER Gestion Intégrée Sol Erosion Ruissellement
GRD Gestionnaires de Réseau de Distribution
GT Groupe de travail
GW Gouvernement Wallon
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GxABT
IPCC
IPRFW
IRM

ISP
MAE
MCGAO
NAS
NAP
NAPAs
OMM
ONERC
OWSF
PCDN
PGDA

PLUIES
PNUE
RF
RNA
RND
RCM
RSSE
RW
SPF
SPW
SRFB
SRES
TEC
UCL
UE
UKCIP
ULg
UNFCCC
UWE
ZHIB

Acronymes et abréviations

Gembloux Agro Biotech

Infergovernmental panel on climate change (voir GIEC)
Inventaire Permanent des Ressources Forestieres de Wallonie
Institut Royal de Météorologie

Institut Scientifique de la Santé Publique

Méthode (Mesure) Agro-Environnementale

Modeles de la circulation générale couplés atmosphéere-océan
National Adaptation Strategy

National Adaptation Plan

National Adaptation Programmes of Action

Organisation météorologique mondicle

Observatoire National sur les Effets du Réchauffement Climatique
Observatoire Wallon de la Santé des Foréts

Plan Communal de Développement de la Nature

Programme de Gestion Durable de I'Azote en Agriculture

Plan de Prévention et de Lutte contre les Inondations et leurs Effets sur les
Sinistrés

Programme des Nations Unies pour I'environnement

Réserve Forestiere

Réserve Naturelle Agréée

Réserve Naturelle Domaniale

Regional Climate Model (modele climatique régional)

Rapport spécial sur les scénarios d’émission du GIEC

Région Wallonne

Service Public Fédéral

Service public de la Wallonie

Société royale forestiere de Belgique

Special report on emission scenarios (voir RSSE)

Réseau de Transport en Commun en Wallonie

Université Catholique de Louvain

Union Européenne

United Kingdom Climate Impacts Program

Université de Liege

United Nations Framework Convention on Climate Change (CCNUCC)
Union Wallonne des Entreprises

Zone Humide d'Intérét Biologique
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Glossaire

Adaptation

Atténuation

Capacité
d’adaptation

Climat

Changement
climatique

Gaz a effet de
serre

Ajustement des systémes naturels ou des systémes humains face d un nouvel
environnement ou un environnement changeant. L'adaptation aux
changements climatiques indique I'ajustement des systémes naturels ou
humains en réponse & des stimuli climatiques présents ou futurs ou a leurs effets,
afin d'atténuer les effets néfastes ou d’exploiter des opportunités bénéfiques.
On distingue divers types d'adaptation, notamment I'adaptation anticipée et
réactive, I'adaptation publique et privée, et I'adaptation autonome et planifiée
(GIEC, 2007).

Intervention anthropique pour réduire les sources ou augmenter les puits de gaz
a effet de serre (GIEC, 2007).

Capacité d'agjustement d'un systeme face aux changements climatiques (y
compris A la variabilité climatique et aux extrémes climatiques) afin d'atténuer
les effets potentiels, d'exploiter les opportunités, ou de faire face aux
conséquences (GIEC, 2007).

Au sens étroit du terme, le climat désigne en général le « temps moyen », ou plus
précisément une description statistique en termes de moyennes et de variabilité
de grandeurs pertinentes sur des périodes allant de quelques mois a des milliers
ou des millions d'années. La période type est de 30 ans, d'apres la définition de
I'Organisation météorologique mondiale. Ces quantités pertinentes sont le plus
souvent des variables de surface telles que la température, les précipitations et
le vent. Au sens large du terme, climat désigne I'état du systeme climatique, y
compris une description stafistique de celui-ci (GIEC, 2007).

Les changements climatiques désignent une variation statistiquement
significative de I'état moyen du climat ou de sa variabilité persistant pendant
de longues périodes (généralement, pendant des décennies ou plus). Les
changements climatiques peuvent étre dus a des processus internes naturels ou
a des forcages externes, ou a des changements anthropiques persistants de la
composition de I'atmosphere ou de I'affectation des terres. On notera que la
Convention-cadre des Nations unies sur les changements climatiques
(CCNUCC), dans son Article 1, définit « changements climatiques » comme
étant des « changements de climat qui sont attribués directement ou
indirectement & une activité humaine altérant la composition de I'atmosphére
mondiale et qui viennent s'ajouter & la variabilité naturelle du climat observée
au cours de périodes comparables. » La CCNUCC fait ainsi une distinction entre
les « changements climatiques » qui peuvent étre attribués aux activités
humaines altérant la composition de I'atmosphére, et la « variabilité climatique
» due a des causes naturelles (GIEC, 2007).

Gaz présents dans I'atmosphére terrestre et qui interceptent les infrarouges émis
par la surface terrestre. Les deux principaux gaz responsables de I'effet de serre
de la Terre sont la vapeur d'eau (H20) et le gaz carbonique (CO2), mais
également le méthane (CH4), le protoxyde d'azote (N20), I'ozone (O3). Ces gaz
ont des sources naturelles mais 'nomme ajoute sa part et a augmenté leur
concentration dans I'air de maniere significative. A cbté des gaz "naturels" a
effet de serre, il en existe d'autres, que nous pouvons quadlifier d' "artificiels" : il
s'‘agit de gaz industriels qui ne sont présents dans I'atmosphéere qu'a cause de
I'homme. Les principaux gaz "industriels” a effet de serre sont les halocarbures ef,
en particulier, les CFC.
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GIEC

Groupe Miroir

Impacts

Modeéle
climatique

Plan National
d’adaptation

Scénario

Projection

Stratégie
d’adaptation
nationale

Vulnérabilité

Glossaire

Groupe international d’experts, dont peuvent faire partie tous les membres de
I'Organisation des Nations Unies et de I'Organisation météorologique mondiale.
Le GIEC a pour mission d'évaluer, sans parti pris et de facon méthodique, claire
et objective, les informations d'ordre scienfifique, technique et socio-
économigue nécessaires pour mieux comprendre les fondements scientifiques
des risques liés au changement climatique d’'origine humaine, cerner plus
précisément les conséquences possibles de ce changement et envisager
d’éventuelles stratégies d'adaptation et d’atténuation. Il n'a pas pour mandat
d’entreprendre des travaux de recherche ni de suivre |'évolution des variables
climatologiques ou d'autres parametres pertinents. Ses évaluations sont
principalement fondées sur les publications scientifiques et techniques dont la
valeur scientifique est largement reconnue.

Groupe d'experts wallons — essentiellement du SPW - tenu informé de
I'avancement de la mission et pouvant apporter son expertise ponctuellement.

Les impacts sont les conséquences ou les effets du changement climatique sur
les systemes naturels et humains.

Représentation numérique du systéme climatique basée sur les propriétés
physiques, chimiques et biologiques de ses composants, leurs processus
d’interaction et de rétroaction, et représentant la totalité ou une partie de ses
propriétés connues (GIEC, 2007).

Le Plan National d'Adaptation (NAP) décrira les modalités de mise en ceuvre de
la stratégie d'adaptation de la Belgique. Il est attendu pour 2012 et sera
construit a partir des plans d’adaptation des trois Régions et du Fédéral.

La notion de scénario utilisée dans cette étude fait référence aux scénarios
socio-économiques définis par le GIEC pour caractériser les futurs possibles de
notre société. A chacun de ces scénarios correspondent des émissions de GES.
Pour chaque niveau d’'émissions de GES, on peut construire des projections
climatiques a partir des modeles climatiques.

Résultat de la combinaison d'un scénario socio-économique avec les modeles
climatiques.

La stratégie d'adaptation nationale (NAS) est un document datant de
décembre 2010 et décrivant la stratégie en vue de la préparation du Plan
National d'Adaptation (NAP). Elle donne les grandes orientations stratégiques et
décrit I'approche bottom-up retenue par la Belgique.

Degré par lequel un systeme risque de subir ou d’étre affecté négativement par
les effets néfastes des changements climatiques, y compris la variabilité
climatique et les phénomeénes extrémes. La vulnérabilité dépend du caractere,
de I'ampleur, et du rythme des changements climatiques auxquels un systeme
est exposé, ainsi que de sa sensibilité, et de sa capacité d'adaptation (GIEC,
2007).
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