PS. 182

Impact de la fertilisation potassique sur la production
fourragere et la teneur des sols en potassium en prairie
Pl temporaire en Ardenne belge
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Le maintien de la qualité des terres agricoles est 'une des priorités actuelles des agronomes. La 3éme synthése de la base de données
« sols » de Requasud (Genot et al.), publiée en 2012, a notamment mis en évidence une diminution trés importante de la teneur en
potassium des sols de prairies en Haute Ardenne et en Région herbagére. Le Centre de Michamps travaille depuis des années, entre autres,
sur la fertilisation potassique et ses implications en production fourragére.

N

Protocole

L'essai installé depuis 1984 étudie I'impact (I) d’'un appauvrissement des terres en potassium (Vrancken et al., 1994 et Billen, 2009) suivi,
depuis 2010, (I1) d'un ré-enrichissement progressif d'une partie de ces terres en cet élément. L'essai se compose des traitements suivants :
des apports annuels de 200 unités de K,0 depuis 1984 (K200-200), d’aucun apport en K depuis 1984 (K0-0), puis d’un ré-enrichissement
depuis 2010 de 100, 200, 300 et 400 uK,O respectivement notés K0-100, K0-200, K0-300, K0-400. Les apports sont effectués avec du
chlorure de potassium 60%. Les impacts sur la production fourragére (productivité, qualité, évolution floristique, persistance) ainsi que sur
le sol (évolution des teneurs) y ont été étudiés. La figure 1 résume le protocole expérimental suivi dans I'essai depuis sa mise en place.

Figure 1. Evolution du dispositif expérimental de I'essai et des données disponibles entre 1984 et 2023. Photo 1. Vue aérienne partielle de I'essal potasse au 20
mai 2022.
28858885 fagLkggagouagnaensy b
Année ABARAASS SRRARARRASSSRRARRERS &

]
8
i

AGATV
ROATY

Couvert

MéL GamAsg. |2020

il Gram g
Wi Gam.4gg, (2022
Wil Gmasg. 2023

?’!ﬁ!i ;i

¥ = ¥ ¥ ¥ Y « o s YV« ¥+ 30
S180UNRS Ve coupa, BOUNMSPoud ee

Analyse desol VY VY Y Y VY

Fertillsation N shszuliha stps coape iy
Fertillsation P 1004120uP,0,hs
ok,
Protocole ARandes 0k, 0t 4 bandes 200 uK,0 + 3Bandes 0ok, 04 bardes 203K, 0 P AP
M3, inespe (VEHL,
Dannées M, dnerge VEML protiines Hs, 2 CEBHCT, 0,5, P EH-uR 68|t CT, 01, C5, Pk
récollées AT ek CI, €1, C5, Pt EHgCans Mgcanha
\ Castha /
Résultats

Vrancken et al. (1994) puis Billen (2009) avaient respectivement montré que l'effet de I'appauvrissement en K sur le rendement
n’apparaissait significativement en cultures de céréales qu'a partir de 1991 et sur les fourrages qu'a partir de 2003.

Depuis lors, la production de matiére séche (MS) du traitement K0-0 est en constante diminution et est toujours restée significativement
inférieure au traitement K200-200, utilisé comme référence (figure 2.). Les ré-enrichissements du sol en K effectués depuis 2010 ont un
effet quasiment immédiat sur 'augmentation des rendements, sans qu’aucun des traitements ne puisse revenir au niveau de la référence,
Les productions moyennes relatives sont respectivement de 38.2¢°, 77.4%, 85.7%b, 96.62Y, 95.5% et 100® % (du K200-200) pour les
traitements K0-0, K0-100, K0-200, K0-300, K0-400 et K200-200 entre 2011 et 2023. Ces moyennes cachent de grosses variations
interannuelles, d’autant plus importantes que le ré-enrichissement en K est faible et que les années présentent un deflclt hydnque
important en cours de saison. e iretivels) =0

Figure 2. Evolution des rendements relatifs, exprimés en % du rendement annuel en
MS/ha de K200-200, entre 1984 et 2023 Une diminution progressive des rendements en MS (- 11% en 40

i 1 ; ans) est également constatée dans notre traitement de référence
bt e e (K200-200).

H

Dans le sol, la teneur en K assimilable était de 32.5 mg/100 g de sol
sec (extraction a |'acétate d'ammonium + EDTA a pH 4,65) en 1984.
Celle-ci a diminué a 15.9 en 2011 puis a 7.86 en 2023.
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L'apport systématique de 200 unités de K,0 n’est donc pas suffisant
pour maintenir la teneur en K du sol et les rendements en MS du
fourrage en prairie temporaire. )
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Conclusions et perspectives

L'arrét de la fertilisation potassique depuis 40 ans occasionne une baisse de 65 % du rendement MS par rapport aux parcelles recevant
chaque année 200 unités de potassium, bien que cette pratique ne soit pas suffisante pour maintenir la teneur en K du sol dans le cas des
prairies de fauche. Les apports en K de 100 a 400 unités de K,O ont un effet immédiat sur le rendement, mais les apports de 100 et 200
unités ne permettent pas de compenser totalement les exportations et encore moins d’enrichir les sols.
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Le potassium (K ) est un élément majeur de la vie des plantes. Pourtant, les teneurs disponibles en cet élément
dans nos sols tendent & diminuer fortement. Le Centre de Michamps, basé en Ardenne belge, méne depuis 1984
un essai de longue durée visant a évaluer impact (f) dun appauvrissement en potassium suivi {Il) dan ré-
enrichissement progressif depuis 2010 sur les rendements en prairie temporaire,

L’arrét de Ia fertilisation potassique depuis 40 ans occasionne une baisse de 65 % par rappart aux parcelles
recevant chaque année 200 unités de K, bien que cette pratique ne soit pas suffisante pour maintenir la teneur
dans le sol dans le cas des prairies de fauche. Les apports en K de 100 4 400 unités de K20 ont un effet immédiat
sur le rendement, mais les apports de 100 et 200 unités ne permettent pas de compenser totalement les
exportations et d’enrichir les sols et ce méme aprés plus de 10 ans d’apport.

Une étude plus compléte analysant les valeurs alimentaires, les indices de nutrition, les analyses de sols, les
suivis du couvert végétal et un focus sur les années a fort déficit hydrique sera présentée prochainement.

Le contexte acluel de réduction des intrants et des apports organigues n’est pas favorable & 'augmentation des

teneurs en potassium du sol. [1 s’agit 14 d’un vrai défi & relever pour assurer aux générations futures une fertilité
optimale des sols.

Impacts ef services environnementaux de I'élevage — Confribution des prairies ef des fourrages.
Résumé publié dans {a brochure des Journées de printemps de FAFPF du 12 au 14 mars 2024 4 'ESA d’Angers.
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Le potassium (K ] est un élément majeur de la vie des plantes. Pourtant, les teneurs disponibles
en cet élément dans nos sols tendent 4 diminuer fortement. Le Centre de Michamps, basé en
Ardenne belge, méne depuis 1984 un essal de longue durée visant a évaluer I'impact (I) d'un
appauvrissement en potassium suivi (II) d’un ré-enrichiszement progressif depuis 2010 sur les
rendements en prairie temporaire. Les résultats montrent une baisse de plus de 65% du
rendement dans le cas d'un apport nul en potassium, et les ré-enrichissements annuels
{respectivement de 100, 200, 300 et 400 uKz0) ne permettent pas de revenir & des niveaux de
rendement satisfaisants, et ce méme aprés plus de 10 ans d’apport.

introduction

Le maintien de la qualité des terres agricoles est 'une des priorités actuelles des agronomes. La 3éme synthése
de la base de données « sols » de Requasud {Genot et al), publiée en 2012, a notamment mis en évidence une
diminution trés importante de la teneur en potassium des sols de prairies en Haute Ardenne et en Région
herbagére. Le Centre de Michamps* travaiile depuis des années, entre autres, sur la fertilisation potassique et
ses implications en production fourragére.

1. Matériel et méthode

L’essai installé depuis 1984 étudie Pimpact (I} d'un appauvrissement des terres en potassium (Vrancken et al,
1994 et Billen, 2009) suivi, depuis 2010, {II} d’un ré-enrichissement progressif d'une partie de ces terres en cet
élément. L'essai se compose des traitements suivants : des apports annuels de 200 unités de K20 depuis 1984
{K200-200), d'aucun apport en K depuis 1984 (K0-0), puis d'un ré-enrichissement depuis 2010 de 100, 200,
300 et 400 uK;0 respectivement netés K0-100, X0-200, K0-300, K0-400. Les apports sont effectués avec du
chlorure de potassium 60%, Les impacts sur la production fourragére (productivité, qualité, évolution floristique,
persistance] ainsi que sur le sol (évolution des teneurs) y ont été étudiés. La figure 1 résume le protocole
expérimental suivi dans l'essai depuis sa mise en place.
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Figure 1. Evolution du dispositif expérimental de I’egsai et des données disponibles entre 1984 et 2023

*Centre de recherches en agronomie situé en Ardenne belge & une altitude comprise entre 350 et 550 m avec une
température moyenne annueile de 8.5°C (moyenne 2012-2016) et des précipitations moyennes annuelles de 10600 mm.

Ui poster sur ce sujet @ &té présenté aux Journées AFPF du 12 au 14 mars 2024 — Impacts et services envirannementaux des élevages
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2. Résultats

Vrancken et al, {1994) puis Billen (2009) avaient respectivement montré que l'effet de 'appauvrissement en K
sur le rendement n'apparaissait significativement en cultures de céréales qu'a partir de 1991 et sur les fourrages
qu'a partir de 2003.

Depuis lors, la production de matiére seche {MS) du traitement K0-0 est en constante diminutien et est toujours
restée significativement inférieure au traitement K200-200, utilisé comme référence (Figure 2.},
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Figure 2, Evolution des rendements relatifs, exprimés en % du rendement annuel en MS/ha de K200-200,
entre 1984 et 2023

Aprés 2008, le traitement K0-0 produit en moyenne moins de 50 % du rendement MS de K200-200 et moins de
35 % sur les cing derniéres années, soit 2907 kg/ha de MS contre 8246 kg MS/ha sur la période 2019-2023.
Une diminution progressive des rendements en MS (- 11% en 40 ans) est également constatée dans notre
traitement de référence (K200-200). Les ré-enrichissements du sol en K effectués depuis 2010 ont un effet
quasiment immédiat sur augmentation des rendements, sans qu’aucun des traitements ne puisse revenir au
niveau de la référence, Les productions moyennes sont respectivement de 38.2¢, 77.4%, 85,726, 96.638, 95,530 et
1002 % {p<0.05} (du K200-200) pour les traitements K0-0, K0-100, K0-200, K0-300, K0-400 et K200-200 entre
2011 et 2023. Ces moyennes cachent de grosses variations interannuelles, d’autant plus importantes que le ré-
enrichissement en K est faible et que les années présentent un déficit hydrique important en cours de saison,
Dans le sol, la teneur en K agsimilable était de 32.5 mg/ 100 g de sol sec {extraction 4 l'acétate d'ammonium +
EDTA 4 pH 4,65). Celle-ci a diminué tant pour K0-0 que pour K200-200, passant respectivement 4 3.86 et 15.9
en 2011 et 3.63 et 7.86 en 2023. Apres le ré-enrichissement en potassium, les valeurs restent bien en-dessous
de celles conseiilées pour les apports de 100 et 200 unités de KeO/ha.an. Les apports de 400 unités de
K30/ha.an permettent a la teneur du sol de repasser au-dessus du seuil + conseillé » de 20 mg de K/ 100 g de
sol sec, ce qui n'est pas le cas avec un apport de 300 unités/ha.an car la teneur peine 4 remonter au-dessus de
10 mg/ 100 g de sol sec. L'apport systématique de 200 unités de K20 n'est pas non plus suffisant pour maintenir
la teneur en K du sel et les rendements en MS du fourrage en prairie temporaire,

3. Conclusions et perspectives

L’arrét de la fertilisation potassique depuis 40 ans occasionne unc baisse de 65 % du rendement MS par rapport
aux parcelles recevant chaque année 200 unités de K, bien que cette pratique ne soit pas suffisante pour
maintenir la teneur en K du sol dans le cas des prairies de fauche. Les apports en K de 100 4 400 unités de K20
ont un effet immédiat sur le rendement, mais les apports de 100 et 200 unités ne permettent pas de compenser
totalement les exportations et encore moins d’enrichir les sols.

Une étude plus compléte analysant les valcurs alimentaires, les indices de nutrition, les analyses de sols, les
suivis du couvert végétal et un focus sur les années a fort déficit hydrique sera présentée prochainement,

Le contexte actuel de réduction des intrants et des apports organiques n’est pas favorable 4 laugmentation des
teneurs en petassium du sol. Il s’agit 14 d'un vrai défi 4 relever pour assurer aux générations futures une fertilité
optimale des sols.
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