
COMPETING RISKS PROPORTIONAL-
HAZARDS CURE MODEL AND
GENERALIZED EXTREME VALUE
REGRESSION: AN APPLICATION TO
BANK FAILURES AND [...]

A. Beretta, C. Heuchenne, M. Restaino

REPRINT | 2021 / 35
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��������������������������������������� �����������������!"#$#%#&'#()*+,!,-���.��/!0���������,!0!1�2���34567484967:7;467<949=6>?@479A6<B49CD?5@?5645@?6A�/����� �EF������� G�������H�������IJKILLMN���!OOPQ*!)I+R!S!, �����/!T�U� ����V!,!H�W-���X946<DY<ZB49C=7A65?AA[6>?79Z<5D467<9:<96?96<Z4::<\9679@Z\9=4D?9648A]76>7949=4:5<AA:<\9657?A�,��� �. ���GGĤ _�����_̀̀ ����!���̀ �.������aIOLMbIJKIL*MN!)c+0!,�������S!d��e�� �����f\5?D<=?8A79A\5g7g484948YA7A�,���� H����h�EG������������S��,�� �������OKIL*iN���!c**PcMI!)M+F!,�������,!e����������/!j!k������35?=7:679@\AB49CZ478\5?A]76>D7=4A8<@76D<=?8A�/����� �EF������� ���l�����������,�� 2���OMKIL*bN���!IOQOPIJLc!)O+R!m�  ��n!T!0�U���R!G!j�����������/!H!1� ����X:<D;457A<9<Z:<DD\976YB49CZ478\5?A49=Z=7:8<AA?A796>?opqrps49=sttuovB49C79@:57A?A�/����� �Em��-���wF������*LJKIL*bN���!*P*O!)J+,!m���������T!V���������x4574B8?A?8?:67<979;5<;<567<948>4y45=A:\5?D<=?8]76>67D?zg45Y79@:<g45746?A{4;;87:467<96<\AB49CZ478\5?A�/����� �E,�� ���G���������MJKIL*bN���!*OIbP*OMb!)Q+F!m��U�G!k����|��}!,!j� ���������j!G�� ���35?=7:679@=7A65?AA79?\5<;?49B49CA�/����� �Em��-���wF������MOKIL*MN���!IIOPIM*!)i+G!T���UU��,!T �������,!F!j�UU� ��~>46=<B49C4:�\75?5A]496�?g7=?9:?Z5<D]<58=]7=?B49CD�4645@?6A�/����� �Em��-���wF������cJKIL*IN���!IJM*PIJOb!)b+H!T� �.�������G!k��������<=?8879@AD48849=D?=7\D?96?5;57A?8<49=?Z4\86A4A545??g?96A[6>?@?9?5487y?=?�65?D?g48\?5?@5?AA7<9D<=?8�/����� �E,�� ���G���������MLKIL*cN���!**QIP**ii!)*L+H!T� ����/!���������?;454679@6>?87C?87><<=49=67D79@<ZB49CZ478\5?�/����� �Em��-���wF������*bK*bbON���!*LQcP*Lib!)**+H!,!T� ����n!/!1�������?��4g\488<g?54@479[�>?:4\A?A<Z\A:<DD?5:748B49CZ478\5?A6>7A67D?45<\9=�/����� �EF������� G�������H�������MIKIL*IN���!OPIb!)*I+H!T������f5<AAzB<5=?5B49C4:�\7A767<9A[7A6>?5?4;?5Z<5D49:??�?:6��/����� �EF�������� G�������H�������cJKILLbN��!*Jb!)*c+�!T����?@5?AA7<9D<=?8A49=87Z?z64B8?A�/����� �E���H�2� G��������� G�����2!G�����mK0������ ����� NcMK*bQIN���!*iQPIIL!)*M+T!TU������}!/!G��������>??�?:6<Z879CD7AA;?:7�:467<9<9B7945Y5?@5?AA7<979Z?5z?9:?�/����� �E���������� � �����������E������ccK*bbIN���!I*cPIc*!)*O+n!e!����������,!0!T��������<]45=48<9@z6?5DA6546?@YZ<5=?;<A7679A\549:?Z\9=D494@?D?96�F�STl������ 2MKIL*LN���!IbPcb!)*J+,!�����������e�����?;<A76z79A676\67<9Z478\5?A[45?g7?]<Z?D;757:48876?546\5?�R�������H����hKF����� H������m��-�ET ��� ���NIOK*bibN���!IP*b!)*Q+H!���������!�!R���������j!0� 2������?5@?5A49=4:�\7A767<9A<Z�949:74879zA676\67<9A[X5?g7?]<Z6>?;<A6zsttt876?546\5?�/����� �EF������� G�������H�������cJKILLbN���!iQP**L!)*i+�!F�����  ��F!j����������T!G�  ���~>Y=<B49CAD?5@?��/����� �E����2����������.��-���cMKILLIN���!*LMQP*LJJ!)*b+}!V!V��������G!/!j�  ���X:�\7A767<9645@?6A49=D<67g?A796>?B49C79@79=\A65Y�/����� �E0���2�T��������m��-���M*KILLbN���!**JQP**iQ!)IL+S!V��������0!/!̂ ��������n!�!1�  ��?6?5D79496A<Z=<D?A67:49=:5<AAzB<5=?5B49C4:�\7A767<9A796>??\5<;?49\97<9�/����� �Em��-���wF������ccKILLbN���!*LIIP*LcI!)I*+�!e������n!������<@7A67:5?@5?AA7<979545??g?96A=464�j� ����� ��� 2���bKILL*N���!*cQP*Jc! *b

�������������

��� �¡¢¢£ ¤¤¥¦§¥��̈©¦�	£¢¦��¢��
§¦�¥¤¦ª�©��«¥�	
 �ª�££
	�¬©¢�¢©­�̈�̈©¢�§�¬̈

®�̈���
����̄££
	�¬�°¢�¢	©¢	¦©��±²³́µ¶·�������±�²�³�́�µ�¶�·�������±�²�³�́�µ�¶�·±�±�±�±±±²±³±́±µ±¶±·²�²�²�²±²²²³²́²µ²¶²·³�³�³�³±³²³³³́³µ³¶³·́�



��������������������������������� !"##$%&"'%(!()'*+&(,#-(#(-'%(!"$*"."-/01(/+$'(2"!3)"%$4-+���56����78��9:�;<=:���>�?@A?BCDE�FF�G??HGI?���I�J�K�L��:���M-+/%&'%!N2"!3)"%$4-+040%!N"*"."-/1(/+$O'*+P+!+.4+$"!2"!3%!N&-%0%0�QR�6;:�;L�69�S�T�U:�VIA�@@�E�FF�I?HG@���W����������X����6�Y0'%1"'%(!%!"&(,#-(#(-'%(!"$*"."-/0&4-+1(/+$�8:�R�S6:>�GDA�@@@E�FF���ZH�ID���G���X[�R����M-+/%&'%!N2"!3)"%$4-+0%!'*+\]̂_0�Q>���R:>T�U:�VA=���6��T���6U�8��9�7J��U�����E�ZA?BB?E�FF�BH�@���D�̀ ����;���a�a���b+!+-"$%.+/+,'-+1+P"$4+-+N-+00%(!)(-2%!"-c-+0#(!0+/"'"O !"##$%&"'%(!'(2d2+$+&'-(!%&#"c1+!'00c0'+1"/(#'%(!�X[�K������7KFF�:���S�S:�S:>�WA�@?@E�FF��@@@H�@�I���Z�e��[����� #-(#(-'%(!"$*"."-/01(/+$()2"!3)"%$4-+O"!+,"1%!"'%(!()%'040+)4$!+00"0"!+"-$cf"-!%!N'(($�Q>���R:>T�U:�VA=���6��T���6U�8��9�7J��U�����E�ZA?BB?E�FF��?HI@���C�a��[����>9���g��:�����h*c/(2"!30/%0"##+"-i'*+/+'+-1%!"!'0()4j0j2"!3)"%$4-+0"!/"&k4%0%'%(!0�X[�T�U:�V�7Q>���R:>�����S�S:�S:>�C�A�@@@E�FF�?�ZH?IC�

�@

�lm�nopn�qnop

r�stnuvvwtxxyz{yl�|}z�	wvz��v�l
{z�yxz~l}nn�yl	
tn~lww
	��}vlv}�l|m|}vl{��|

��|��l
n�qn�ww
	��n�vlv	}v	z}po�������p�pppop�p�p�p�p�p�p�o�opooo�o�o�o�o�o�o����p�o�����������������p�o�����������������p�o����������������


	cover
	35

